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Vorrichtung und Verfahren zum Vergleichen von Bauteilen 



Die Erfindurig betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zum 
Gegenuberstellen von Kalkulationen fur Produkt-Bestandteile 
in unterschiedlichen Produkt-Typen. 

Die unterschiedlichen Produkt-Typen sind beispielsweise 
Kraf tf ahrzeuge verschiedener Autohersteller , in die Zuliefer- 
teile von vielen unterschiedlichen Lieferanten eingebaut wer- 
den. Gewunscht werden Ansatze, urn die Kosten fur Zuliefertei- 
le miteinander vergleichen zu konnen und urn Stellschrauben 
fur Kostensenkungen, die auf technischen Merkmalen der Zulie- 
ferteile beruhen, ermitteln zu konnen. 

Aus US 2001/0023376 Al ist ein Inf ormationssystem fur Bautei- 
le bekannt. Ein Benutzer gibt eine Spezif ikation fur Bauteile 
in das Inf ormationssystem ein. Ermittelt werden Bauteil- 
Typen, welche die Spezif ikation erfullen. Hierfur greift das 
Inf ormationssystem auf verschiedene Verwaltungssysteme zu, z. 
B. eines fur Teilenummern, eines fur Qualitatssicherung, ei- 
nes fur die Verwaltung von Lagerbestanden, eines fur die 
Steuerung von Vertrieb, eines fur die Erfassung und Uberwa- 
chung von Kosten, eines fur die Produktionsplanung und eines 
fur die Absatzsteuerung. Die 'ermittelten Bauteile werden in 
einer bestimmten Reihenfolge angezeigt, die z. B. von der 
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Verwendungshauf igkeit und dem Grand der Standardisierung des 
jeweiligen Bauteils abhangt. 

In US 2001/0023376 Al wird nicht beschrieben, wie die Infor- 
mationen iiber die ermittelten Bauteile oder die Reihenfolge, 
in der die ermittelten Bauteile angezeigt werden, verwendet 
wird, urn technische Ursachen fur Unterschiede zwischen den 
ermittelten Bauteilen herauszuf inden. 

Aus DE 10213830 Al sind ein System und ein Verfahren bekannt, 
urn die Fertigungskosten von verschiedenen Produkt-Varianten 
zu vergleichen und Stellschrauben zur Kostensenkung zu ermit- 
teln. Die Produkt-Varianten werden auf derselben Fertigungs- 
straSe gefertigt, wobei Bauteile zusammengebaut werden. Die 
tatsachlichen Fertigungskosten mindestens eines Bauteils, das 
in mehreren Produkt-Varianten verwendet wird, werden ermit- 
telt. Fur das Bauteil werden pro Produkt- Variant e Zielkosten 
berechnet, indem die tatsachlichen Fertigungskosten mit einem 
Koef f izienten multipliziert werden, der vom Mischungsverhalt- 
nis der Fertigungsstrafie, also von dem Anteil der Produkt- 
Varianten an der gesamten Stuckzahl, abhangt. Die tatsachli- 
chen Kosten und die Zielkosten werden in Kosten-Komponenten 
unterteilt, z. B. in Kosten fur Rohmaterial, Arbeit skosten, 
Bearbeitiingskosten, Energiekosten und Abschreibungen. Der 
Vergleich zwischen tatsachlichen Kosten-Komponenten und Ziel- 
kosten-Komponenten zeigt die Stellschrauben fur Kostensenkun- 
gen auf. 

In DE 10213830 Al wird nicht beschrieben, wie die identifi- 
zierten Kosten-Komponenten und Produkt-Varianten dazu beitra- 
gen konnen, technische Veranderungsmoglichkeiten an Produkten 
oder Bauteilen auf zuf inden. 

Aus DE 19954609 Al ist ein Verfahren bekannt, um Bauteil - 
Varianten eines Massenprodukts, z. B. eines Kraf tf ahrzeugs, 
zu ermitteln, zu bewerten und in einem Variantenbaum gra- 
phisch darzustellen. Weiterhin werden Bewertungskriterien 
festgelegt, mit deren Hilfe die Bauteil -Varianten hinsicht- 
lich ihrer Quantitat und ihrer Bedeutung fur das Massenpro- 
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dukt bewertet werden. Die im Variantenbaum gezeigten Bauteil- 
Varianten werden gemaS der Kriterien bewertet. Beispielsweise 
wird eine Bauteil-Variante dann hoch bewertet, wenn sie in 
vielen Kraf tf ahrzeug-Varianten oder in Kraf tf ahrzeug- 
Varianten mit hohen Stuckzahlen eingebaut wird. 

Die in DE 19954609 Al beschriebenen Bewertungskriterien be- 
ziehen sich ausschliefilich auf die Verwendungshauf igkeit von 
Bauteil-Varianten. Wie der Variantenbaum zur Kostensenkung 
durch technische Veranderungen verwendet werden kann, wird 
nicht beschrieben. 

Aus US 2 002/0143 677 Al sind ein System und eine Methode be- 
kannt, urn Kosten z. B. fur zugelieferte Bauteile zu senken. 
Ein Benutzer gibt ein Ziel zur Kostensenkung und eine Vorge- 
hensweise, um einen Zielpreis („baseline price") zu erzeugen, 
vor. Beispielsweise gibt der Benutzer ein statistisches Ver- 
fahren, z. B. Bildung eines gleitenden Durchschnitts, vor. 
Tatsachliche Preise fur Vorgange in der Vergangenheit („ tran- 
saction data") , z. B. die Zulieferung von Bauteilen, werden 
ermittelt. Mit Hilfe der Vorgehensweise wird fur jeden Vor- 
gang ein Zielpreis berechnet und mit dem tatsachlichen Preis 
des Vorgangs verglichen. Aus den Vergleichen wird ein Ein- 
sparpotential ermittelt . 

In EP 1168225 Al wird eine Vorrichtung offenbart, welche die 
Kosten eines Produkts, z. B. die Fertigungskosten eines Mo- 
torrades, schatzt. Mit der Vorrichtung lassen sich die Ferti- 
gungskosten kalkulieren. Die kalkulierten Kosten, die die 
Fertigung z. B. eines Bauteils im eigenen Unternehmen verur- 
sacht, lassen sich mit den Kosten der Fertigung durch einen 
Zulieferer vergleichen. AuSerdem laSt sich naherungsweise 
vorhersagen, wie sich Anderungen an der „Produktgestalt u , al- 
so z. B. an dessen Konstruktion, sowie verschiedene Ferti- 
gungsverf ahren auf die Kosten des Produkts auswirken. Die 
Vorrichtung verwendet Information iiber das zu fertigende Pro- 
dukt, z. B. dessen Gestalt, Fertigungskosten fur Komponenten 
sowie Informationen uber Einf lufif aktoren, z. B. Lohnkosten, 
Kosten fur Werkstoffe. Vorzugsweise geben verschiedene Fach- 
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experten Kostenschatzungen ab. Ein Benutzer klassif iziert 
Fertigungsschritte (^processes") , die z. B. zur Herstellung 
eines Motorrades ausgefuhrt werden. Mit Hilfe von Kostenta- 
bellen werden die Kosten zur Durchfuhrung von Fertigungs- 
schritten einer Kategorie geschatzt. 

In US 2002/0143677 Al und EP 1168225 Al wird kein Ansatz be- 
schrieben, wie die Kostensenkungen mit technischen Merkmalen 
und Veranderungsmoglichkeiten der Bauteile in Verbindung ge- 
bracht werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung 
und ein Verfahren zu schaffen, durch die sich technische Ur- 
sachen fur Unterschiede, z. B. Ursachen fur unterschiedliche 
Kosten, zwischen den gleichen Produkt-Bestandteilen in unter- 
schiedlichen Produkt-Typen ermitteln lassen. 

Die Aufgabe wird durch eine Vorrichtung nach Anspruch 1 und 
ein Verfahren nach Anspruch 11 und Anspruch 13 gelost. Vor- 
teilhafte Ausgestaltungen werden durch die Unteranspruche 
f estgelegt . 

Unter einer Kalkulation fur einen Bestandteil werden der Weg 
und das Ergebnis einer systematischen Herleitung eines Para- 
meters des Bestandteils verstanden. Beispiele fur einen sol- 
chen Parameter sind; 

- die Kosten fur die Herstellung des Bestandteils, 

- die Kosten fur die Beschaffung des Bestandteils, 

- ein Maschinen-Stundesatz oder Lohn-Stundensatz in einer 
Fertigungsstatte mit vielen verschiedenen Maschinen und 
Werkern, 

- wie lange die Herstellung des Bestandteils dauert, 

- welche Menge eines Werkstoffs die Herstellung des Bestand- 
teils erfordert, 

- welcher maximalen aufieren mechanischen Belastung der Be- 
standteil standhalt , 
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- das Gewicht eines Bestandteils in Abhangigkeit von dessen 
Abmessungen, Geometrie und den Dichten der zur Herstellung 
verwendeten Werkstoffe, 

- eine Form-, Lage- oder MaStoleranz, 

- eine Streuung eines Parameters eines in hoher Stuckzahl 
gefertigten Bestandteils 

- der Temperaturbereich, in dem der Bestandteil eingesetzt 
werden kann, 

- Belegungen von Bandern einer Fertigungsstatte, Produkti- 
onsablauf in der Fertigungsstatte, 

- Aufbau oder Layout einer FertigungsstraSe , 

- Auslastung einer FertigungsstraSe oder 

- zu erwartender AusschuS bei der Produktion eines Bestand- 
teils. 

Die Herleitung des Parameters hangt von technischen Merkmalen 
des Bestandteils, z. B. von Abmessungen, und/oder des Ferti- 
gungsprozesses zur Herstellung des Bestandteils ab. Die Kal- 
kulation berucksichtigt in dem Falle, daS sie sich auf Kosten 
bezieht, vorzugsweise verschiedene Kostenarten, z. B. Kosten 
fur Werkstoffe, fur die Nutzung von Maschinen und Gemeinkos- 
ten. Zur Durchfuhrung einer Kalkulation la£t sich ein Kalku- 
lations-Prozessor verwenden, z. B. der aus EP 1168225 Al be- 
kannte . 

Die erf indungsgemaSe Vorrichtung ist auf Basis einer Daten- 
verarbeitungsanlage realisiert. Sie umfaSt eine elektronische 
Auflistung von Produkt-Typen, z. B. von Kraf tf ahrzeug- 
Baureihen unterschiedlicher Autohersteller und verschiedenen 
Varianten der Baureihen. Unter „Produkt-Typ" wird im Falle 
von Kraf tf ahrzeugen eine Baureihe oder eine Variante einer 
Baureihe verstanden. Die Verwendung der elektronischen Auf- 
listung stellt sicher, daS kein Produkt-Typ mehrfach z. B. 
unter verschiedenen Namen berucksichtigt wird. 
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Die Vorrichtung umfaSt weiterhin eine fur jeden Produkt-Typ 
gultigen elektronischen Stuckliste. Diese Stiickliste be- 
schreibt eine gedankliche Zerlegung eines Produkts des Pro- 
dukt-Typs in seine Bestanteile. Vorzugsweise wird das Produkt 
hierbei funktional zerlegt, und die Stuckliste umfafit samtli- 
che Bestandteile des Produkts. Die Verwendung dieser generi- 
schen, also fur alle Produkt-Typen gultigen, Stuckliste ge- 
wahrleistet, daS ein Bestandteil in jeder Kalkulation mit dem 
gleichen Namen versehen ist und die gleichen Komponenten ei- 
nes Produkts bezeichnet, egal auf welchen Produkt-Typ sich 
eine Kalkulation fur den Bestandteil bezieht. Damit werden 
Bestandteile und Kalkulationen vergleichbar . Vermieden wird 
z. B., daS sich eine Kalkulation fur den Bestandteil „An- 
trieb" in einer Kalkulation nur auf den Motor bezieht, in ei- 
ner anderen Kalkulation hingegen auf .den komple.tten Antrieb- 
strang. Weiterhin legt die generische Stuckliste Merkmale fur 
die Bestandteile fest. Auch diese Festlegung ist fur jeden 
Produkt-Typ gultig und stellt sicher, daS dasselbe Merkmal 
stets gleich bezeichnet wird und dieselbe Bedeutung hat. 

Die Vorrichtung umfaSt weiterhin eine elektronische Beschrei- 
bungen-Datenbank mit automatisch auswertbaren Beschreibungen 
fur jeweils einen in der Stuckliste auftretenden Bestandteil. 
Jede Beschreibung fur einen Bestandteil bezieht sich auf ei- 
nen Bestandteil der Stuckliste und auf einen in der Auflis- 
tung auftretenden Produkt-Typ. Die Beschreibung legt Auspra- 
gungen, das sind Werte oder Wertebereiche, von Merkmalen des 
Bestandteils in diesem Produkt-Typ fest. Welche Merkmale der 
Bestandteil hat, wird durch die generische Stuckliste festge- 
legt. Die Produkt-Typen konnen sich aber durch verschiedene 
Auspragungen, also Werte oder Wertebereiche, der Merkmale des 
gleichen Bestandteils unterscheiden. Z. B. unterscheiden sich 
verschiedene Kraft fahrzeuge durch unterschiedliche Werte des 
Merkmals „Hubraum" des Bestandteils „Motor". 

Die Vorrichtung umfaSt eine elektronischen Kalkulationen- 
Datenbank mit Kalkulationen. Jede dieser Kalkulationen be- 
zieht sich auf einen in der Stuckliste auftretenden Bestand- 
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teil und auf einen in der Auflistung auftretenden Produkt- 
Typ. Weil die Kalkulationen sich auf je einen Eintrag in der 
Auflistung und der Stuckliste bezieht, sind sie miteinander 
vergleichbar . 

Der Begriff „Datenbank" bezeichnet hierbei jede Art zur per- 
manent en oder temporaren Datenspeicherung, z. B. eine hierar- 
chische, relationale, obj ekt orient ierte oder objekt- 
relationale Datenbank, eine Menge von XML-Dateien, ein Datei- 
verwaltungssystem mit Dateien oder auch eine unstrukturierte 
Datenablage verbunden mit einem semantischen Netz und einer 
Suchmaschine . Moglich ist auch eine {Combination verschiedener 
Datenablagesysteme . Die in der Datenbank gespeicherten Daten 
konnen z. B. auf einem permanenten Speicher einer Datenverar- 
beitungseinrichtung oder einem tragbaren Datenspeichermedium, 
z: B. einer CD-ROM, abgespeichert sein. 

Die Vorrichtung umfaSt weiterhin eine Einrichtung zur Auswahl 
mindestens eines in der Stuckliste auftretenden Bestandteils 
sowie eine Einrichtung zur automatischen Ermittlung aller 
Kalkulationen, die sich auf einen ausgewahlten Bestandteil 
beziehen. Nachdem mit der Auswahl -Einrichtung ein Bestandteil 
aus der Stuckliste ausgewahlt wurde, ermittelt die Ermitt- 
lungs -Einrichtung automatisch alle Kalkulationen, die sich 
auf den ausgewahlten Bestandteil beziehen. 

Die Vorrichtung besitzt daruber hinaus eine Einrichtung zur 
Erzeugung einer Gegenuberstellung der ermittelten Kalkulatio- 
nen. Diese Gegenuberstellung zeigt alle ermittelten Kalkula- 
tionen, die sich auf einen zuvor ausgewahlten Bestandteil be- 
ziehen, sowie die Beschreibungen dieses Bestandteils in den 
jeweiligen Produkt-Typen. Falls beispielsweise der Bestand- 
teil „Motor" ausgewahlt wird, so ermittelt die Ermittlungs- 
Einrichtung alle Kalkulationen, die sich auf je einen Motor 
beziehen. Seien A_l, ... , A_5 die funf Kraf tf ahrzeug-Typen, 
auf die sich diese Motor-Kalkulationen beziehen. Die Gegen- 
uberstellung umfaSt diese funf Kalkulationen sowie die funf 
Beschreibungen des Motors in den funf Kraf tf ahrzeug-Typen 
.A. 1 , ... , 5 . 
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Durch die Vorrichtung und das Verfahren werden automat isch, 
schnell und fehlerfrei alle Kalkulationen gefunden und einan- 
der gegenubergestellt, die sich auf einen zuvor ausgewahlten 
Produkt-Bestandteil beziehen. 

Weil die Kalkulationen einer Gegenuberstellung sich auf den 
gleichen Produkt-Bestandteil beziehen, sind sie miteinander 
vergleichbar . Damit werden die Unterschiede zwischen dem 
gleichen Produkt-Bestandteil in den verschiedenen Produkt- 
Typen transparent und nachvollziehbar . Weil die Gegenuber- 
stellung technische Beschreibungen des Bestandteils in den 
jeweiligen Produkt-Typen umfafit, erleichtert die Gegenuber- 
stellung es, technische Unterschiede des Bestandteils in den 
Produkt-Typen zu finden, die zu unterschiedlichen Ergebnissen 
der jeweiligen Kalkulation fiihren. Bestimmte Produkt-Typen, 
in denen der Bestandteil z. B. mit besonders hohen Kosten, 
hohem Gewicht oder einer geringen Verf ugbarkeit verbunden 
ist, lassen sich identif izieren. Die Varianten des Bestand- 
teils in diesen Produkt-Typen sind somit die Verursacher der 
unterschiedlichen Ergebnisse. Die Gegenuberstellung mit ihren 
Beschreibungen des Bestandteils verknupft die Ergebnisse der 
Kalkulationen mit technischen Inhalten und Eigenschaf ten der 
in der Gegenuberstellung berucksichtigten Bestandteile . Die 
Gegenuberstellung liefert die technischen Ursachen von unter- 
schiedlichen Ergebnissen der Kalkulationen und damit Stell- 
schrauben fur technische Anderungen an dem Bestandteil, z. B. 
konstruktive Anderungen am Bestandteil oder Anderungen im 
ProzeS zur Fertigung des Bestandteils. 

Weil die Kalkulationen sich auf Bestandteile in einer fur al- 
le Produkt-Typen giiltigen Stuckliste beziehen, sind die Kal- 
kulationen gleich aufgebaut, was die Vergleichbarkeit er- 
leichtert und die Transparenz erhoht. Die Vorrichtung ermog- 
licht einem Hersteller z. B. von Kraf tf ahrzeugen, die Be- 
standteile seiner Fahrzeuge miteinander und mit denen konkur- 
rierender Fahrzeug-Hersteller zu vergleichen, z. B. hinsicht- 
lich der Beschaf fungskosten oder des Gewichts. Moglich ist 
auch, ein Fahrzeug, das bislang nur konstruiert oder gar nur 
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grob entworfen wurde, aber noch nicht produziert wird, mit 
auf dem Markt angebotenen Fahrzeugen zu vergleichen und An- 
satzpunkte fur technische Verbesserungen, die z. B. zu nied- 
rigeren Kosten oder besserer Verfugbarkeit fuhren, aufzufin- 
den. Daher laSt sich die Gegeniiberstellung fruh im Produk- 
tentstehungsprozeS erzeugen. 

Die Ausgestaltung nach Anspruch 2 sieht vor, nicht nur das 
Produkt, sondern auch die in der generischen Stuckliste auf- 
tretenden Produkt -Bestandteile zu zerlegen. Die Stuckliste 
umfaJSt zusatzlich eine gedankliche Zerlegung jedes Bestand- 
teils in Komponenten. Diese Zerlegung gilt fur alle Produkt- 
Typen. Mindestens eine Kalkulation in der Kalkulationen- 
Datenbank umfaSt die Information, welchen Anteil jede Kompo- 
nente des Bestandteils, auf den die Kalkulation sich bezieht, 
am Ergebnis der Kalkulation hat. Diese Information lief ert 
damit eine Aufteilung des Ergebnisses der Kalkulation auf die 
Komponenten des Bestandteils, auf den die Kalkulation sich 
bezieht. Die Gegenuberstellungs-Erzeugungs-Einrichtung vermag 
fur jeden jede Komponente des ausgewahlten Bestandteils eine 
Teil- Gegeniiberstellung zu erzeugen. Die Teil- 
Gegenuberstellung fur eine Komponente zeigt, welchen Anteil 
die Komponente an den Ergebnissen der Kalkulationen der Ge- 
geniiberstellung jeweils hat. Beispielsweise zeigt die Teil- 
Gegenuberstellung die Beitrage der Komponente zu den Ergeb- 
nissen der Kalkulationen. Vorzugsweise ist die erzeugte Ge- 
geniiberstellung so aufgebaut, daS sie alle Teil- 
Gegeniiberstellungen fur die Komponenten des ausgewahlten Be- 
standteils umfaSt. 

Weil die Zerlegung des Bestandteils im Komponenten fur alle 
Produkt-Typen gilt, sind die Beitrage der Komponenten zu den 
Ergebnissen der Kalkulationen miteinander vergleichbar . Ver- 
gleichbar sind insbesondere 

- Beitrage einer Komponente zu Kalkulationen fur den Be- 
standteil in verschiedenen Produkt-Typen sowie 
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- Beitrage verschiedener Komponenten zur Kalkulation fur ei- 
nen Bestandteil in einem Produkt-Typ. 

Komponenten des Bestandteils, die in bestimmten Produkt-Typen 
einen hohen Beitrag zum Ergebnis der Kalkulation liefern, 
lassen sich mit Hilfe der Gegenuberstellung identif izieren. 
Falls die Kalkulationen sich auf Kosten beziehen, sind die 
Komponenten in diesen Produkt-Typen somit die Kostentreiber . 
Die Beschreibungen des Bestandteils liefern die technischen 
Merkmale dieser Kostentreiber und damit Stellschrauben fur 
technische Anderungen an dem Bestandteil. 

In der Fortbildung gemaS Anspruch 3 umfaSt die generische 
Stuckliste fur jede Komponente mindestens ein Merkmal . Diese 
Zerlegung gilt fur alle Produkt-Typen. Weiterhin umfaSt jede 
Bestandteil -Beschreibung in der Bestandteile-Datenbank die 
Auspragungen, das sind die Werte oder Wertebereiche, welche 
die Komponenten des Bestandteils im jeweiligen Produkt-Typ 
haben. Eine erzeugte Gegenuberstellung umfaSt zusatzlich die 
Auspragungen, welche die Merkmale der Komponenten des ausge- 
wahlten Bestandteils in den Produkt-Typen, auf die sich die 
Kalkulationen beziehen, haben. Dadurch zeigt die Gegenuber- 
stellung neben den Kalkulationen die unterschiedlichen Konfi- 
gurationen des Bestandteils in den Produkt-Typen. Jede Kalku- 
lation fur einen Bestandteil umfaSt weiterhin die Kosten fur 
die Komponenten des Bestandteils. 

GemaS Anspruch 5 beziehen sich die Kalkulationen auf Kosten, 
z. B. auf Fertigungskosten von Bestandteilen der Produkt- 
Typen. Die Kosten setzen sich aus unterschiedlichen Kostenar- 
ten zusammen. Die Vorrichtung umfaSt eine elektronische Liste 
mit den moglichen Kostenarten einer Kalkulation, wobei diese 
Kostenarten-Liste fur alle Bestandteile der Stuckliste und 
alle Produkt-Typen der Auflistung gultig ist. Daher setzen 
sich die Kosten-Kalkulationen ausschliefilich aus Kostenarten 
dieser Liste zusammen. Jede Kalkulation in der Kalkulationen- 
Datenbank umfaSt je eine Teil -Kalkulation fur jede Kostenart 
der Kostenarten-Liste. Moglich ist, daS in einer Kalkulation 
einzelne Kostenarten nichts zum Ergebnis der Kalkulation, al- 
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so zu den Gesamtkosten, beitragen. Die Gegemiberstel lungs - 
Erzeugungs-Einrichtung umfafct Mittel zum Unterteilen einer 
erzeugten Gegenuberstellung in die Kostenarten der Kostenar- 
ten-Liste. Dadurch ermoglicht es die erzeugte Gegenuberstel- 
lung, die Bestandteile in den Produkt-Typen hinsichtlich ver- 
schiedener Kostenarten zu unterscheiden und z. B. technische • 
Ursachen fur Kostenunterschiede hinsichtlich einer bestimmten 
Kostenart zu ermitteln. 

In einer Fortbildung dieser Ausgestaltung erzeugt die Vor- 
richtung eine Gegenuberstellung von Kosten-Kalkulationen, in 
denen nicht alle Kostenarten, sondern nur bestimmte zuvor 
ausgewahlte Kostenarten der Kostenarten-Liste auftreten (An- 
spruch 6) . Die nicht ausgewahlten Kostenarten werden automa- 
tisch aus der Gegenuberstellung entf ernt . 

In einer weiteren Fortbildung (Anspruch 7) ermoglicht es die 
Vorrichtung, eine Optimal -Kalkul at ion zu erzeugen, die sich 
aus Teil-Kalkulationen der Gegenuberstellung zusammensetzt . 
Die Vorrichtung umfafit eine Einrichtung, die es ermoglicht, 
fur jede Kostenart der Kostenarten-Liste je eine in der Ge- 
genuberstellung enthaltene Kalkulation auszuwahlen. Falls 
beispielsweise die Kostenarten-Liste aus drei verschiedenen 
Kostenarten besteht, so besteht jede Kalkulation in der Ge- 
genuberstellung aus drei Teil-Kalkulationen. Die Vorrichtung 
ermoglicht es, fur die erste Kostenart eine erste Kalkulati- 
on, fur die zweite Kostenart eine zweite Kalkulation und fur 
die dritte Kostenart eine dritte Kalkulation auszuwahlen. Fur 
verschiedene Kostenarten laSt sich dieselbe Kalkulation aus- 
wahlen. Die Auswahl geschieht beispielsweise dadurch, daS je- 
weils derjenige Produkt-Typ ausgewahlt wird, auf den sich die 
Kalkulation bezieht. 

Die Vorrichtung erzeugt eine Optimal-Kalkulation, die aus ei- 
ner Teil -Kalkulation pro Kostenart der Kostenarten-Liste be- 
steht. Die Teil -Kalkulation dieser Optimal-Kalkulation, die 
sich auf die Kostenart K_x bezieht, ist gleich der Teil- 
Kalkulation fur die Kostenart K_x in derjenigen Kalkulation 
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der Gegemiberstellung, die fur die Kostenart K_x ausgewahlt 
wurde . 

Im Folgenden wird ein Ausf uhrungsbei spiel der Erfindung an- 
hand der beiliegenden Zeichnungen naher beschrieben. Dabei 
zeigen: 

Fig. 1. eine Architektur der erf indungsgemaSen Vorrichtung; 

Fig. 2. die Einrichtung zum Auswahlen eines Produkt- 
Bestandteils; 

Fig. 3. eine baumartige Darstellung der Inf ormationen uber 
ein Hauptteil; 

Fig. 4. ein Fenster zum Auswahlen eines Bestandteils und von 
Fahr zeug - Typen ; 

Fig. 5. ein Fenster zum Auswahlen eines Bau-Moduls und von 
ein bis drei Fahr zeug -Typen; 

Fig. 6. ein Fenster zum Auswahlen im zweiten Schritt bei der 
Spezif ikation einer neuen Gegenuberstellung; 

Fig. 7. eine tabellarische Gegemiberstellung einer Aufschlus- 
selung nach Komponenten; 

Fig. 8. eine tabellarische Gegemiberstellung einer Aufschlus- 
selung nach Kostenarten. 
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Das Ausfuhrungsbeispiel bezieht sich auf Bestandteile von 
Kraftfahrzeugen. Die erf indungsgemaSe Vorrichtung wird von 
einem Hers teller von Kraftfahrzeugen verwendet . Ein Produkt- 
Typ ist in diesem Ausfuhrungsbeispiel ein Typ eines Kraft - 
fahrzeuges. Zur Verdeutlichung wird im Folgenden von „Fahr- 
zeug-Typ u anstelle „Produkt-Typ" gesprochen. Ein Fahrzeug-Typ 
ist vorzugsweise durch f olgende Festlegungen gekennzeichnet : 

- die Bezeichnung des Fahrzeug-Typs , 

- der Hersteller des Fahrzeug-Typs, 

- die Baureihe, 

- die Motorisierung (z. B. Diesel- oder Ottomotor sowie An- 
zahl der Zylinder und Hubraum) und 

- ein bestimmtes Baujahr. 

Die erf indungsgemafie Vorrichtung wird mit Hilfe eines Netz- 
werk-Zentralrechners („Server") 10 und mehrerer Netzwerk- 
Teilnehmerrechner ( ff Clients w ) 20.1, 20.2 realisiert. Die 
Netzwerk-Teilnehmerrechner 20.1, 20.2 sind durch ein Intranet 
mit dem Netzwerk-Zentralrechner verbunden. Die Architektur 
der Vorrichtung umfaSt f olgende drei Schichten: 

- die Datenhaltungsschicht zur Datenhaltung, 

- die Anwendungsschicht zur Ausfiihrung der Auswertungen und 
Erzeugung der Gegeniiberstellungen, und 

- die Darstellungsschicht zur Darstellung der erzeugten Ge- 
genuberstellungen. 

Fig. 1 zeigt eine beispielhaf te Architektur der erf indungsge- 
maSen Vorrichtung. In diesem Beispiel ist der Netzwerk- 
Zentralrechner mit zwei Netzwerk-Teilnehmerrechnern 20.1, 
20.2 verbunden. Die Pfeile in Fig. 1 stehen fur Datenflusse. 

Auf dem Netzwerk-Zentralrechner 10 sind folgende Datenbanken 
und Software -Programme installiert: 

- eine elektronische Fahrzeug-Liste 110, die alle beruck- 
sichtigten Fahrzeug-Typen auflistet, wobei die Fahrzeug- 
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Typen bevorzugt von verschiedenen Fahrzeug-Herstellern 
stammen, 

- eine generische Stuckliste 120, also eine fur jeden Fahr- 
zeug-Typ gultige elektronische Stuckliste, die eine Zerle- 
gung eines Kraft fahrzeugs in seine Bestandteile beschreibt 
und fur jeden Bestandteil mindestens ein Merkmal festlegt. 
Die generische Stuckliste 12 0 umfaSt weiterhin fur jedes 
Merkmal eine elektronische Auspragungsliste, welche die 
moglichen Auspragungen des Merkmals festlegt, 

- eine generische Liste 121 mit den Standard-Konf igurationen 
von Bau-Modulen, die ebenfalls fur alle Fahrzeug- Typen 
giiltig ist, fur die nichts Abweichendes festgelegt ist, 

- eine elektronische Liste 13 0 mit Kostenarten, die fur alle 
Kalkulationen gul.tig 1st, ... 

- eine elektronische Lief eranten-Liste 140 mit denjenigen 
Lieferanten, die mindestens ein Produkt -Bestandteil fur 
mindestens einen Fahrzeug-Typ liefern oder wenigstens fur 
die Lieferung in Betracht kommen, 

- eine elektronische Beschreibungen-Datenbank 150 mit auto- 
mat isch auswertbaren Beschreibungen. Jede dieser Beschrei- 
bungen bezieht sich auf einen in der generischen Stucklis- 
te 12 0 auf tret enden Bestandteil, wobei jede Bestandteil - 
Beschreibung fur mindestens einen in der Fahrzeug-Liste 
110 auftretenden Fahrzeug-Typ gultig ist. Jede Beschrei- 
bung umfafit einen Verweis auf einen Bestandteil in der ge- 
nerischen Stuckliste 120 und mindestens einen Verweis auf 
einen Fahrzeug-Typ in der Fahrzeug-Liste 110. Fur jedes 
Merkmal, das fur den Bestandteil in der generischen Stuck- 
liste 120 festgelegt ist, legt die Beschreibung eine fur 
den Fahrzeug-Typ gultige Auspragung aus der Auspragungs- 
liste dieses Merkmals fest. Eine Beschreibung in der Be- 
schreibungen-Datenbank 150 besteht also aus einer Auflis- 
tung von Merkmalen des Bestandteils und den fur den Fahr- 
zeug-Typ gultigen Auspragungen dieser Merkmale, 
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- eine elektronische Kalkulationen-Datenbank 160 mit Kalku- 
lationen, die sich auf jeweils einen in der Stuckliste 120 
auftretenden Bestandteil und auf einen in der Auflistung 
auftretenden Fahrzeug-Typ beziehen, 

- eine elektronische Gegenuberstellungen-Datenbank 161 mit 
automatisch auswertbaren Spezif ikationen fur die Erzeugung 
jeweils einer Gegenuberstellung, 

- ein Internet -Antwortprogramm („Web Server") 180, das An- 
forderungen und Anfragen, die von einem Netzwerk- 
Teilnehmerrechner 20.1 oder 20.2 z. B. uber das Protokoll 
HTTP eingehen, entgegennimmt und die vom Netzwerk- 
Zentralrechner 10 erzeugten Antworten und Reaktionen an 
den anfragenden Netzwerk-Teilnehmerrechner weiterleitet , 

- Verkmipfungs- Software. („ middleware ") .170 z.ur Verknupfung . 
der Datenbanken 150, 160, 161 und elektronischen Listen 
110, 120, 130, 140 mit dem Internet -Antwortprogramm 180. 

Unter einem Internet -Antwortprogramm 180 wird ein Programm 
auf dem Net zwerk- Zentralrechner 10 verstanden, das Internet - 
Seiten („Web Pages") an anfragende Netzwerk-Teilnehmerrechner 
20.1, 20.2 ubermrttelt. Ein anfragender Netzwerk- 
Teilnehmerrechner 20.1, 20.2 hat zuvor die Anforderung mit- 
tels einer fur das Internet -Antwortprogramm 180 spezifischen 
Internet -Adresse an das Internet -Antwortprogramm 180 ubermit- 
telt, beispielsweise indem er in einer vom Internet - 
Zugrif f sprogramm 190.1, 190.2 dargestellten Internet-Seite 
bestimmte Alternativen auswahlt . Die Adresse hat die Form ei- 
nes „Uniform Resource Identifier" (URI) . Wie ein URI struktu- 
riert ist, wird unter http : / /www. w3 . org/Addressing/ , abge- 
fragt am 8. 1. 2003, beschrieben. Die Internet-Seite ist ent- 
weder statisch oder dynamisch. Eine dynamische Internet-Seite 
wird vom Internet -Antwortprogramm 180 erzeugt . Hierzu sendet 
das Internet -Antwortprogramm 180 Anfragen an eine der Daten- 
banken ab und verwendet die Antworten fur die Erzeugung der 
Internet-Seite . 
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Die Verknupfungs- Software 170 erlaubt es, ein Datenbanksystem 
durch ein anderes zu ersetzen, ohne den Rest der Vorrichtung 
andern zu mussen. 

Auf jedem Netzwerk-Teilnehmerrechner 20.1, 20.2 sind folgende 
Software -Programme installiert: 

- ein Internet -Zugrif f sprogramm („Web Browser") 190.1, 
190.2, das Anfragen an den Netzwerk-Zentralrechner 10 ab- 
zusenden vermag und eine vom Netzwerk-Zentralrechner 10 
ubermittelte Internet-Seite darzustellen vermag, 

- ein Tabellenkalkulationsprogramm 191.1, 191.2, das Gegen- 
iiberstellungen in tabellarischer und graphischer Form er- 
zeugt , und 

- ein Schnittstellen-Programm 192.1, 192.2, das als Informa- 
• tionsweiterleitungssehnittstelle zwischen den Programmen 

und Datenbanken auf dem Netzwerk-Zentralrechner 10 und dem 
Tabellenkalkulationsprogramm 191.1, 191.2 auf diesem Netz- 
werk-Teilnehmerrechner 20.1, 20.2 fungiert. 

Diejenigen Bestandteile der erf indungsgemafien Vorrichtung, 
die auf den Netzwerk-Teilnehmerrechnem 20.1, 20.2 abgespei- 
chert sind, gehoren zur Darstellungsschicht . 

In der Fahrzeug-Liste 110 sind fur jeden Fahrzeug-Typ folgen- 
de Merkmale abgespeichert : 

- eine Bezeichnung des Fahrzeug-Typs, 

- eine Kennzeichnung der Motorisierung des Fahrzeug-Typs, 

- der Kraftstof f -Verbrauch eines Fahrzeugs dieses Fahrzeug- 
Typs, 

- das Leergewicht eines Fahrzeugs dieses Fahrzeug-Typs, 

Weiterhin werden die Fahrzeug-Typen bevorzugt nach verschie- 
denen Fahrzeug- Segment en klassif iziert . Diese Klassif ikation 
ist ebenfalls in der Fahrzeug-Liste 110 abgespeichert. Bei- 
spiele fur Fahrzeug- Segmente sind „ Oberklasse -Limousine u , 
„Mittelklasse-Limousine", „Kleinwagen- Limousine" , „Gelandewa- 
gen n , „Sportwagen" und „Kleintransporter w . 
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Die generische Stuckliste 120 bildet eine gedankliche funkti- 
onale Zerlegung eines Fahrzeugs in seine Bestandteile . Sie 
ist vollstandig, d. h. sie umfaSt alle Bestandteile. Sie um- 
faSt in einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm folgende sechs De- 
tail 1 ierungsebenen : 

- Gesamtfahrzeug, 

- Funkt ions - Modul e , 

- Teilsy stetne, 

- Untersysteme, 

- Hauptteile und 

- Unterteile. 

Die „Produkt -Bestandteile u sind in dieser Ausf uhrungsf orm die 
- Funkt ions -Module, die Teilsysteme, die Untersysteme, * die 
Hauptteile und die Unterteile eines Fahrzeugs. Das Gesamt- 
fahrzeug besteht aus mehreren Funkt ions -Modul en, ein Funkti- 
ons-Modul aus mehreren Teilsystemen, ein Teilsystem aus meh- 
reren Untersystemen und so fort . 

Beispiele fur Funktions-Module sind: 

- Fahrgastzelle - Rohbau 

- Turen, 

- Cockpit, 

- Vorderachse und 

- Hinterachse . 

In der generischen Stuckliste 120 ist das Funkt ions -Modul 
„ Cockpit" funktional in folgende Teilsysteme zerlegt: 

- Instrumententaf el , 

- Mittelkonsole, 

- Klimaanlage / Heizung und 

- Quertrager. 
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In der generischen Stuckliste 12 0 ist das Teilsystem „ Instru- 
ment entafe In « funktional in folgende Untersysteme zerlegt: 

- Instrumententafel oben, 

Instrumententaf el unten rechts mit Handschuhf ach, 

- Instrumententafel unten links, 

- Verkleidung Mantelrohr, 

- Zierrat / Blenden 

- Dusen Instrumententafel und Mittelkonsole, 
Instrumente und Anzeigen im Cockpit und 

- Leitungssatz . 

In der generischen Stuckliste 12 0 ist das Untersystem „ Dusen 
Ins.trumententaf el .urid jyiittelkonsple" u. a. in folgende Baup.t-. 
teile zerlegt: 

- Def rosterduse aufien links, 

- Def rosterduse aufien rechts, 

- Duse aufien links, 

- Duse aufien rechts, 

- Duse Mitte, 

- Duse Fonds Mitte, 

- Duse Knieschutz, . 

- Bef estigungseinrichtung fur Def rosterduse aufien links, 

- Bef estigungseinrichtung fur Def rosterduse aufien rechts und 

- Bef estigungseinrichtung fur Duse Knieschutz. 

In der generischen Stuckliste 12 0 ist das Hauptteil „Def ros- 
terduse aufien links" u. a. in folgende Unterteile zerlegt: 

Rahmen , 

- Gehause, 

- H-Lamellen, 

- V-Lamellen, 
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- SchlieEklappe , 

- Bedienrad, 

- elektrische Bauteile und 

- Kleinteile. 

Jeder Produkt-Bestandteil ist durch eine Abfolge von Ziffern 
gekennzeichnet. Die Funkt ions -Module sind durch zwei Ziffern 
gekennzeichnet, das Funkt ions -Modul „Cockpit" durch die Zif- 
fern „10". Die Teilsysteme sind durch vier Ziffern gekenn- 
zeichnet, von denen die ersten beiden Ziffern diejenigen des 
ubergeordneten Haupt systems sind. Das Teilsystem „Instrumen- 
tentafeln" im Funkt ions -Modul „Cockpit" ist durch die Abfolge 
f/ 10 10" gekennzeichnet. Die Untersysteme sind durch sechs 
Ziffern gekennzeichnet, von denen die ersten vier Ziffern die 
■des -ubergeordneten Teilsystems sind. Das Untersystem „Dusen 
Instrumententaf el und Mittelkonsole" im Teilsystem instru- 
mententaf eln" ist durch die Abfolge „10 10 60 w gekennzeich- 
net. Die Hauptteile sind durch neun Ziffern gekennzeichnet, 
von denen die ersten sechs Ziffern die des ubergeordneten Un- 
tersystems sind. Das Hauptteil „Def rosterduse aufien links " im 
Untersystem „Dusen Instrumententaf el und Mittelkonsole" ist 
durch die Abfolge „10 10 60 001" gekennzeichnet. 

Fur das Hauptteil „Def rosterduse aufien links" sind in der ge- 
nerischen Stuckliste 120 folgende Merkmale festgelegt: 

- Anzahl (der Def rosterdusen aufien links im Untersystem „D\i- 
sen Instrumententaf el und Mittelkonsole") , 

- Funkt ionen, 

- Anordnung, das ist die Art der Befestigung, 

- Anzahl Suchbeleuchtung, 

- Ausfuhrung, 

- Fer t igungs ver f ahren , 
Flache [in mm 2 ], 

- ausgefuhrte Funkt ionen, 
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- Gewicht [in kg] , 

- Lieferanten und 

- Kurzbeschreibung . 

Fur jedes dieser Merkmale ist eine Auspragungsliste, das ist 
eine Liste rnit den moglichen Auspragungen des Merkmal s, fest- 
gelegt. Beispielsweise sind fur das Merkmal w Anordnung w fol- 
gende mogliche Auspragungen festgelegt: 

- Def rosterdiise links in Instrumententaf el oben mit Clips 
angebracht und nicht verschraubt, 

- Def rosterdiise links in Instrumententaf el oben mit Clips 
angebracht und verschraubt . 

Fur das Merkmal „Funktionen M sind folgende mogliche Auspra- 
gungen festgelegt:. 

- Lamellenverstellung in z-Richtung, 

- Lamellenverstellung in y-Richtung, 

- Luftzufuhr regelbar uber Bedienrad 

Fur das Merkmal „Ausfuhrung u sind folgende mogliche Auspra- 
gungen in der generischen Stuckliste 120 festgelegt: 

- Walzenduse, 

- Lamellenduse, 

- Rundduse , 

- geschlossene Lamellen, 

- Kugeldiise . 

Auch fur die Unterteile dieses Hauptteils sind Merkmale fest- 
gelegt. Beispielsweise sind fur das Unterteil „H-Lamellen n 
folgende Merkmale festgelegt : 

- Anzahl (der H-Lamellen auSen links im Hauptteil „ Def ros- 
terdiise auSen links") , 

- Anzahl Lamellen (in einer H-Lamelle) , 

- Anordnung, das ist die Art der Bef estigung, 
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- Gewicht [in kg] , 

- Werkstoff, 

- Oberflache, 

- Haptik, 

- Lieferanten, 

- Kurzbeschreibung und 

Fertigungsverf ahren. 

Fur das Merkmal „Anzahl w des Unterteils „H-Lamellen u sind 
folgende mogliche Auspragungen festgelegt: 

5 in horizontaler Ausrichtung, 

- S in horizontaler Ausrichtung, 

- 7 in horizontaler Ausrichtung. 

Fur das Merkmal „Haptik" des Unterteils „H-Lamellen xx sind 
folgende mogliche Auspragungen festgelegt: 

- hart , 

- weich, 

- sanft, 

- griffig. 

In der elektronischen Liste 13 0 fur Kostenarten sind die mog- 
lichen Kostenarten aufgelistet, in die eine * Kalkulation un- 
terteilt sein kann. Eine Kalkulation in der Kalkulationen- 
Datenbank 160 ist in alle oder wenigstens einige dieser Kos- 
tenarten unterteilt. Folgende Kostenarten werden in der Kos- 
tenarten-Liste 13 0 unterschieden: 

- Materialkosten, 

- Fertigungskosten, 

- Gemeinkosten, 

- Gewinne, 

- sonstige Kostenarten. 
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Fur diese Kostenarten sind Unter-Kostenarten festgelegt. Ei- 
nige dieser Unter-Kostenarten schlieSen sich gegenseitig aus, 
andere erganzen sich. Fur die Materialkosten gibt es als Un- 
ter-Kostenarten 

- die Material -Einzelkosten fur Werkstoffe, die der Liefe- 
rant des jeweiligen Bestandteils kauft, 

- die Material -Gemeinkosten 

- die Kosten fur Zukaufteile, die der Lieferant zur Ferti- 
gung des jeweiligen Bestandteils 

- die Materialkosten abzuglich Ruckvergutungen. 

Fur die Fertigungskosten gibt es als Unter-Kostenarten 

- die Maschinenkosten, 

- die Personal kosten. 

Fur die Gemeinkosten gibt es u. a. die Unter-Kostenarten 

- Anlaufkosten der Serienf ertigung, 

- Kosten fur AusschuS des Lief eranten, 

- Kosten fur AusschuS von den Unterlief eranten, 

- Kosten fur die Entwicklung des Bestandteils 

- Verwaltungs- und Verteilkosten, 

- Umlagen fur Werkzeuge, 

- Umlagen fur Fertigungsanlagen, 

- Gemeinkosten fur Logistik des Fahrzeug-Herstellers 
Fur die Gewinne gibt es als Unter-Kostenarten 

- Gewinn auf Material, 

- Gewinn auf Fertigung 

Fur die sonstigen Kostenarten gibt es als Unter-Kostenarten 

- Montagekosten des Fahrzeug-Herstellers 

In der Kostenarten-Liste 130 sind weiterhin abgeleitete Kos- 
tenarten sowie automatisch auswertbare Rechenregeln fur die 



WO 2005/004017 



PCT/EP2004/007018 



23 

Kostenarten abgespei chert , also wie Kostenarten aus anderen 
Kostenarten berechnet werden. Beispielsweise ist folgende Re- 
chenregel abge spei chert : 

- Beschaf fungskosten = Fertigungskosten + Materialkosten 

- Verbaukosten » Beschaf fungskosten + Montagekosten + Logis- 
tikkosten 

Im Folgenden wird ein Beispiel fur eine automatisch auswert- 
bare Beschreibung in der elektronischen Beschreibungen- 
Datenbank 150 gegeben. Diese Beschreibung bezieht sich auf 
den Fahrzeug-Typ A_l als Produkt-Typ und auf das Hauptteil 
„Def rosterduse auSen links" als Produkt-Bestandteil . Die Be- 
schreibung legt u. a. folgendes f est : 

- Art der Befestigung: 

Def rosterduse links in Instrumententaf el oben mit Clips 
angebracht , 

- Anzahl Suchbeleuchtung : 

- Ausfiihrung: 

nicht verstellbare Lamellen, 

- Fert igungsver f ahren : 
Sprit zguS PBT/PC GF3 0 

- Gewicht [kg] : 
0, 010 

Eine derartige Beschreibung ist automatisch ausfiihrbar. Ins- 
besondere vermag ein auswertendes Programm auf dem Netzwerk- 
Zentralrechner 10 automatisch jedes Unterteil, jedes Merkmal 
und jede Auspragung in der Beschreibung zweifelsfrei zu iden- 
tifizieren. Dies wird mit einer strukturierten Datenablage 
erreicht. Beispielsweise wird eine Ablage im Datenformat ex- 
tensible Markup Language"' (XML) durchgef uhrt . Eine Beschrei- 
bung von XML wird unter http ; //www . w3 . org/xml , abgefragt am 
8. 1. 2003, offenbart. 
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Vorzugsweise werden in einem dafur vorgesehenen Merkmal des 
Produkt-Bestandteils technische Beschreibungen abgespeichert . 
Beispielsweise wird fur ein Hauptteil in einem Fahrzeug-Typ A 
festgelegt: Das Scharnier muS einer Belastung von 40 kg dau- 
erhaft standhalten. Fur dasselbe Hauptteil in einem Fahrzeug- 
Typ B wird festgelegt: Das Scharnier muS einer Belastung von 
20 kg kurzfristig standhalten. Diese Produkt beschreibungen 
erleichtern das Vergleichen verschiedener Kalkulationen. 

In der elektronischen Kalkulationen-Datenbank 160 sind Kos- 
ten-Kalkulationen abgespeichert. Jede Kalkulation umfaSt ei- 
nen nachvollziehbaren Weg und das auf diesem Wege erzielte 
Ergebnis einer systematischen Herleitung der Beschaf fungskos- 
ten, die ein Autohersteller fur einen bestimmten Bestandteil 
eines Kraf tf ahrzeuges aufzuwenden hat. Jede Kalkulation be- 
sitzt die folgenden Attribute, die als Vbrgabe fur die Kalku- 
lation fungieren: 

- der Produkt-Bestandteil , auf den sich die Kalkulation be- 
zieht, wobei der Attributwert die Form eines Verweises auf 
einen Bestandteil in der generischen Stuckliste 120 , 

- mindestens ein in der Fahrzeug-Liste 110 enthaltener Fahr- 
zeug-Typ, 

ein in der Lief eranten-Liste 140 enthaltener Lieferant, 
wobei die Kalkulation sich auf die Kosten bei einer Be- 
schaf fung des Produkt-Bestandteils von diesem Lieferanten 
bezieht , 

die Stuckzahl des Bestandteils, die der Kalkulation 
zugrunde liegt, z. B. 40.000 Stuck, falls Bestandteile fur 
10.000 Fahrzeuge eines Typs benotigt werden und jedes 
Fahrzeug vier dieser Bestandteile besitzt, 

- das Datum oder die Zeit sparine, an dem bzw. in der die Kal- 
kulation gultig ist, 

- die Art der Kalkulation, 

- mindestens ein Fertigungsverf ahren, das bei der Herstel- 
lung des Produkt-Bestandteils angewendet wird, 
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- mindestens ein Werkstoff , der gemaS der Kalkulation bei 
der Herstellung des Produkt-Bestandteils verwendet wird, 

- mindestens eine Ressource, die bei der Herstellung des 
Produkt-Bestandteils verwendet wird, 

- eine Region oder einen Standort, in dem dieser Bestandteil 
gefertigt wird, z. B. ein Staat oder Bundesland, wobei die 
Kalkulation sich auf eine Fertigung in dieser Region oder 
diesem Standort bezieht, 

- Verwaltungs-Inf ormationen uber die Kalkulation, z. B. Name 
eines Bearbeiters des Fahrzeug-Herstellers . 

Folgende Arten einer Kosten-Kalkulation werden unterschieden: 

- ein Angebot eines Lieferanten, 
, eine Richtpreis-Kalkulation, 

- eine Schatzung des Fahrzeug-Herstellers, 

- ein Verhandlungsergebnis, 

- eine Zielpreis-Kalkulation des Fahrzeug-Herstellers als 
Vorgabe an Lieferanten. 

Die Richtpreis-Kalkulation liefert eine detaillierte Herlei- 
tung der Kosten eines Bestandteiles, wobei Fertigungszeiten, 
Einsatzf aktoren und/oder Parameter des Bestandteils beruck- 
sichtigt werden und z. B. Spezif ikationen, Konstruktions- 
zeichnungen oder Prototypen des Bestandteils herangezogen 
werden. Das Verhandlungsergebnis legt den Preis pro Bestand- 
teil fest, zu dem ein Lieferant eine bestimmte Menge des Be- 
standteils an den Fahrzeug-Hersteller liefert. 

Moglich ist, daB verschiedene Komponenten mit unterschiedli- 
chen Fertigungsverf ahren und/oder aus unterschiedlichen Werk- 
stof fen gefertigt werden und daher in eine Kalkulation ver- 
schiedene Fertigungsverf ahren und/oder Werkstoffe genannt 
sind. Zu den Werkstoffen gehoren die Werkstoffe, aus denen 
der Bestandteil gefertigt ist, sowie die Hilfs- und Betriebs- 
stoffe, die bei der Fertigung verbraucht werden, ohne im fer- 
tigen Bestandteil enthalten zu sein. 
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Beispiele fur Ressourcen sind Fertigungslinien, Werkzeugma- 
schinen, Auf spannvorrichtungen sowie Werker, die fur die Fer- 
tigung eines Bestandteils eine bestimmte Zeit lang benotigt 
werden . 

Mit Hilfe des Internet -Zugrif fsprogramms 190.1, 190.2 auf ei- 
nem Netzwerk-Teilnehmerrechner 20. 1, 20.2 und der von diesem 
dargestellten Internet-Seiten werden folgende Komponenten der 
Vorrichtung realisiert: 

- die Einrichtung zum Auswahlen mindestens eines in der 
Fahrzeug-Liste 110 auftretenden Fahrzeug-Typs, 

- die Einrichtung zum Auswahlen mindestens eines in der ge- 
nerischen Stuckliste 120 auftretenden Bestandteils, 

- die Einrichtung zum Auswahlen mindestens einer in der Kos- 
tenarteh-Liste 130 auftretenden Kostenart," 

eine Einrichtung zum Auswahlen je einer in der Gegenuber- 
stellung enthaltenen Kalkulation fur jede Kostenart der 
Kostenarten-Liste 130 . 

Ein Benutzer eines Netzwerk-Teilnehmerrechners 20.1 verwendet 
die erf indungsgemaEe Vorrichtung zum Erzeugen von Gegenuber- 
stellungen. Er ruft zunachst ein Internet -Zugrif f sprogramm 
190.1 auf und gibt in dieses die Internet -Adresse des auf dem 
Netzwerk-Zentralrechner 10 abgespeicherten Internet - 
Antwortprogramms 180 ein. Das Internet- Ant wortprogramm 180 
erzeugt eine Antwort in Form eines HTML-Dokuments, welches 
das Internet -Zugrif f sprogramm 190.1 auf dem Bildschirm des 
Netzwerk-Teilnehmerrechners 20.1 darstellt. Das HTML-Dokument 
fungiert als Start -Fenster. Der Benutzer gibt eine Benutzer- 
kennung und ein Passierwort ein und hat daraufhin Zugrif f auf 
die im Folgenden beschriebenen Funktionalitaten der Vorrich- 
tung. Weil jeder Benutzer das Start-Fenster aufrufen kann, 
der die Adresse des Internet -Antwortprogramms 180 kennt und 
einen Netzwerk-Teilnehmerrechner 20.1 mit Internet- 
Zugriff sprogramm 190.1 benutzt, ist ein Schutz gegen unbe- 
rechtigte Benutzung erf orderlich. Das entsprechende gilt fur 
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einen Benutzer des Netzwerk-Teilnehmerrechners 20.2 mit dem 
Internet -Zugrif f sprogramm 190.2. 

Die Funktionalitaten der erf indungsgemaSen Vorrichtung lassen 
sich in drei Gruppen unterteilen: 

- Erzeugen und Anzeigen von Ausschnitten aus der generischen 
Stuckliste 12 0 erzeugen und anzeigen, 

- Bestandteil-Beschreibungen erzeugen und anzeigen, 

- Gegenuberstellungen erzeugen und anzeigen. 

Die Funktionalitaten dieser drei Gruppen lassen sich durch 
Auswahl eines der drei Auswahlpunkte 211.1 („generische 
Stuckliste"), 211.2 („Bestandteil-Beschreibungen") und 211.3 
(„ Gegenuberstellungen") aufrufen. 

Fig. 2 zeigt beispielhaft die Einrichtung zum. Auswahlen min- 
destens eines in der generischen Stuckliste 120 auftretenden 
Bestandteils . Das Internet-Zugriff sprogramm 190.1 auf dem 
Teilnehmerrechner 20.1 erzeugt auf dem Bildschirm nach Aus- 
wahl des Auswahlpunkts 211.1 eines Netzwerk- 

Teilnehmerrechners 20.1 ein Fenster 200.1. Dieses Fenster ist 
in zwei Teilfenster 201.1 und 201.2 unterteilt. Im linken 
Teilfenster 2 01.1 wahlt ein Benutzer die nachste Aktion aus. 
Hierfur umfaSt das linke Teilfenster 201.1 die drei Auswahl- 
punkte 211.1, 211.2 und 211.3. 

Das rechte Teilfenster 201.2 umfaSt weiterhin drei permanent 
gezeigte Auswahlmeniis 210.1, 210.2 und 210.3. Im Auswahlmenu 
210.1 werden die Funktions-Module der generischen Stuckliste 
120 gezeigt. Jedes Funktions-Modul ist hierbei durch seine 
zwei kennzeichnenden Ziffern und seinen Namen dargestellt, z. 
B. „ 10 Cockpit". Sobald ein Benutzer eines dieser Funktions- 
Module ausgewahlt hat, werden im Auswahlmenu 210.2 die Teil- 
systeme dieses Funktions-Moduls gezeigt. Nach Auswahl des 
Funktions-Moduls „Cockpit u werden die oben auf gelisteten 
Teilsysteme „ Instrumententaf el" bis „Quertrager" aufgelistet. 
Jedes Teilsystem ist hierbei durch die beiden letzten kenn- 
zeichnenden Ziffern und seinen Namen dargestellt, z. B. „10 
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Instrumententaf el" . Sobald ein Benutzer eines dieser Teilsys- 
teme ausgewahlt hat, werden im Auswahlmenu 210.3 die Unter- 
systeme dieses Teilsystems gezeigt. Nach Auswahl des im Aus- 
wahlmenu 210.2 gezeigten Teilsystems „ Instrumententaf el " wer- 
den im Auswahlmenu 210.3 die Untersysteme „ Instrumententaf el 
oben" bis „Leitungssatz " gezeigt, die jeweils durch ihre 
letzten beiden Ziffern gekennzeichnet sind, z. B. „60 Dusen 
I-Tafel und Mittelkonsole" . Nach Auswahl des Untersystems 
w Dusen Instrumententaf el und Mittelkonsole" wird ein viertes 
Auswahlmenu 210.4 erzeugt und angezeigt, in dem die in der 
generischen Stuckliste 120 enthaltenen Hauptteile des Unter- 
systems „Dusen Instrumententaf el und Mittelkonsole" aufgelis- 
tet werden, also die Hauptteile „Def rosterduse auSen links* 
bis „Befestigungseinrichtung fur Diise Knieschutz". 

In der Auflistung der Hauptteile "wird links neben jedem 
Hauptteil ein Piktogramm gezeigt, z. B. ein nach rechts wei- 
sender Pfeil. Sobald der Benutzer auf den nach rechts weisen- 
den Pfeil links neben dem Hauptteil „Def rosterduse auSen 
links" klickt, werden die Unterteile dieses Hauptteils ge- 
zeigt, also die Unterteile „Rahmen" bis „Kleinteile" . Diese 
Unterteile werden nicht in einem weiteren Auswahlmenu ge- 
zeigt, sondern im Auswahlmenu 210.4 zwischen dem Hauptteil 
„Def rosterduse aufien links" und dem in der Auflistung folgen- 
den Hauptteil „Def rosterduse aufien rechts". Diese Ausgestal- 
tung erspart ein weiteres Hauptmenu ein. Sobald der Benutzer 
auf ein im Auswahlmenu 210.4 gezeigtes Hauptteil oder Unter- 
teil klickt und es dadurch auswahlt, werden dessen in der ge- 
nerischen Stuckliste 120 definierten Merkmale gezeigt, und 
zwar in einem weiteren Auswahlmenu 210.5. Nach Auswahl des 
Hauptteils „Def rosterduse auSen links" werden im Auswahlmenu 
210.5 die Merkmale „Anzahl" bis „Kurzbeschreibung" des Haupt- 
teils „Def rosterduse auSen links" gezeigt. Nach Auswahl des 
Unterteils „H-Lamellen" werden im Auswahlmenu 210.5 die Merk- 
male „Anzahl" bis „Fertigungsverf ahren" des Unterteils „H- 
Lamellen" gezeigt. Nach Auswahl eines im Auswahlmenu 210.5 
gezeigten Merkmals werden dessen mogliche Auspragungen, also 
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die in der generischen Stuckliste 12 0 enthaltene Auspragungs- 
liste dieses Merkmals, gezeigt. Vorzugsweise wird die Auspra- 
gungsliste ebenfalls im Auswahlmenu 210,5 gezeigt. Nach Aus- 
wahl des Merkmals „Haptik" des Unterteils „H-Lamellen u werden 
die moglichen Auspragungen „hart u bis „griffig" gezeigt. 

In der gerade beschriebenen Ausf uhrungsf orm gehoren das Fens- 
ter 200.1 mit den Auswahlmenus 210.1 bis 210.5 zu der Ein- 
richtung zum Auswahlen mindestens eines in der generischen 
Stiickliste 120 auftretenden Produkt-Bestandteils . 

Nachdem der Benutzer z. B. ein Hauptteil ausgewahlt hat und 
auf einen in den Figuren nicht gezeigten Auswahlpunkt ge- 
klickt hat, wird eine ubersichtliche baumartige Darstellung 
der in der generischen Stuckliste 12 0 enthaltenen Informatio- 
nen uber das Hauptteil erzeugt . Fig. 3 zeigt beispielhaft fur 
das Hauptteil „Def rosterduse aulSen links" einen Ausschnitt 
aus dieser Darstellung. 

Diese baumartige Darstellung hat als Wurzel den Namen des 
Hauptteils. Als Nachfolger der Wurzel werden zum einen die 
Merkmale des Hauptteils „Def rosterduse auSen links" gezeigt, 
zum anderen dessen Unterteile. Ein Benutzer kann ein gezeig- 
tes Unterteil oder Merkmal auswahlen und die nachf olgenden 
Informationen „ausklappen u oder „einklappen" . 

Fur einen Produkt-Bestandteil kann in der generischen Stuck- 
liste 120 notiert sein, daS es optimal ist. Dann ist dieser 
Produkt-Bestandteil nicht notwendigerweise in jedem Fahrzeug 
vorhanden, sondern nur in einigen Fahrzeug-Typen. Ein Bei- 
spiel fur einen optimalen Produkt-Bestandteil ist das Unter- 
system „Navigationssystem u - nur manche Fahrzeug-Typen werden 
mit einem Navigationssystem angeboten. 

Die gerade beschriebenen Funktionalitaten gehoren zur Gruppe 
„Ausschnitte aus der generischen Stuckliste 120 erzeugen und 
anzeigen". Als nachstes werden Funktionalitaten beschrieben, 
die zur Gruppe „Bestandteil-Beschreibungen erzeugen und an- 
zeigen u gehoren. 
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Nach Auswahl des Auswahlpunktes 211.2 („Bestandteil- 
Beschreibungen") laasen sich die Funktionalitaten der Gruppe 
„Bestandteil-Beschreibungen erzeugen und anzeigen" aufrufen. 
Fig. 4 zeigt ein Fenster 200.2 zum Auswahlen eines Bestand- 
teils und von Fahrzeug-Typen. Das linke Teilfenster 201.2 um- 
faSt wiederum die drei Auswahlpunkte 211.1, 211.2 und 211.3. 
Das rechte Teilfenster 202.2 umfafit die oben beschriebenen 
Auswahlmenus 210.1 bis 210.4 sowie drei weitere Auswahlmenus 
220.1, 220.2 und 220.3 fur Fahrzeug-Typen. 

Ein Benutzer wahlt wie oben beschrieben ein Hauptteil aus, z. 
B. das Hauptteil „Def rosterduse aufien links". Weiterhin wahlt 
er ein bis drei Fahrzeug-Typen mit Hilfe der drei Auswahlme- 
nus 220.1, 220.2 und 220.3 aus. Fur das folgende Beispiel 
wahlt er die drei Typen A_l, A_2 und A_3 aus. Nach diesen 
Auswahlvorgangen wird eine Gegenuberstellung vori drei' Be- 
standteil-Beschreibungen fur das Hauptteil „Def rosterduse au- 
Sen links" in den drei Fahrzeug-Typen A_l, A_2 und A_3 er- 
zeugt. Diese Gegenuberstellung hat bevorzugt die Form einer 
Tabelle. Diese Tabelle hat vier Spalten, namlich eine Spalte 
fur die Bezeichnungen von Unterteilen des ausgewahlten Haupt- 
teils und von deren Merkmalen sowie je eine Spalte fur die 
drei Fahrzeug-Typen A_l, A_2 und A_3 . Die Tabelle hat eine 
Zeile pro Unterteil und auSerdem eine Zeile pro Merkmal des 
Hauptteils und eine Zeile pro Merkmal jedes Unterteils. In 
den Feldern der Tabelle werden automatisch die Auspragungen 
eingetragen, die das jeweilige Merkmal im jeweiligen Fahr- 
zeug-Typ hat. In der Tabelle hat beispielsweise das Feld in 
der Spalte fur den Fahrzeug-Typ A_l und das Merkmal „Ferti- 
gungsverf ahren" des Hauptteils den Eintrag „ Sprit zguS PBT/PC 
GF30". Das Feld in der Spalte fur den Fahrzeug-Typ A_2 und 
das Merkmal „Haptik„ des Unterteils „H-Lamellen u hat bei- 
spielsweise den Eintrag „hart". 

Diese Gegenuberstellung erzeugt das Internet -Antwortprogramm 
180 durch Lesezugriff auf die generische Stuckliste 120 und 
die elektronische Beschreibungen-Datenbank 150. Der generi- 
schen Stuckliste 12 0 und der Beschreibungen-Datenbank 150 
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entnimmt es die Merkmale des Hauptteils, der Unterteile und 
die Auspragungen dieser Merkmale fur die drei Fahrzeug-Typen 
A_JL, A_2 und A_3 . Wegen der strukturierten Datenablage wird 
die Auswertung schnell und fehlerfrei vorgenommen, was bei 
einer unstrukturierten Datenablage in Freitext nicht moglich 
ware . 

Wie oben dargelegt, umfaSt die generische Stuckliste 120 eine 
gedankliche Zerlegung eines Fahrzeugs in seine funktionalen 
Bestandteile. Oft werden fur die Fertigung eines Fahrzeugs 
komplette Bau-Modul e vormontiert, vorab gepruft und erst an- 
schlie&end an die FertigungsstraJSe fur das Fahrzeug gelie- 
fert. Welche Hauptteile ein solches Bau-Modul umfaSt, wird 
oft in Abhangigkeit von Fertigungs-Gesichtspunkten festge- 
legt, z. B. gute Montierbarkeit . Daher kann ein Bau-Modul 
Hauptteile enthalten, die zu unterschiedlichen Funktions- 
Modulen der generischen Stuckliste 120 gehoren. 

Vorzugsweise wird eine Standard-Konf iguration des Bau-Moduls 
festgelegt, also eine Auflistung derjenigen Hauptteile der 
generischen Stuckliste 12 0, die zum Bau-Modul gehoren. Diese 
Standard-Konf iguration ist fur alle Fahrzeug-Typen gultig, 
fur die nichts anderes festgelegt wurde. Fur einen Fahrzeug- 
Typ kann eine abweichende Konf iguration des Bau-Moduls fest- 
gelegt sein. Ein Bau-Modul kann also in verschiedenen Fahr- 
zeug-Typen unterschiedlich konfiguriert sein. 

Die erf indungsgemaSe Vorrichtung erzeugt auf Wunsch des Be- 
nutzers eine Gegeniiberstellung der Konf iguration von Bau- 
Modulen in verschiedenen Fahrzeug-Typen. Fig. 5 zeigt ein 
Fenster 200.3 mit zwei Teilfenstern 201.3 und 202.3 zum Aus- 
wahlen eines Bau-Moduls und von ein bis drei Fahrzeug-Typen. 
Das rechte Teilfenster 202.3 umfaSt die bereits beschriebenen 
Auswahlmenus 220.1, 220.2 und 220.3 zum Auswahlen von bis zu 
drei Fahrzeug-Typen sowie ein weiteres Auswahlmenu 230.1 fur 
Bau-Module . 

Beispiele fur Bau-Module, die im Auswahlmenu 230.1 angezeigt 
werden, sind das „ Cockpit -Modul " , das nicht zu verwechseln 
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ist mit dem Funktions-Modul „Cockpit w , das Frontmodul, das 
Dachmodul und das Turmodul . Nach Auswahl des Bau-Moduls 
„ Cockpit -Modul" und von der Fahrzeug-Typen A_l, A_2 und A_3 
wird eine Gegenuberstellung erzeugt, die drei Spalten fur die 
drei ausgewahlten Fahrzeug-Typen A_l, A_2 und A_3 umfaBt. In 
der Spalte fur A_l ist aufgelistet, aus welchen Hauptteilen 
das Bau-Modul „ Cockpit -Modul * im Fahrzeug-Typ A_l besteht . 
Beispielsweise sind dies die folgenden Hauptteile, die zum 
Bau-Modul „ Cockpit -Modul u und zu verschiedenen Funktions- 
Modulen gehoren: 

- Airbag Fahrer, 

- Duse auSen links, 

- Duse auSen rechts, 

- Duse Mitte, 

- Haltesystem Beif ahrer-Airbag, 

- Kontaktspirale, 

- Schalter Fahrlicht, 

- Zusammenbau Instrumententaf el oben. 

Zum Bau-Modul „ Cockpit -Modul w gehoren im Fahrzeug-Typ A2 fol- 
gende Hauptteile: 

- Diise auSen links, 

- Duse aufeen rechts, 

- Duse Mitte, 

- Schalter Fahrlicht. 

Zum Bau-Modul „ Cockpit -Modul" gehoren im Fahrzeug-Typ A3 fol- 
gende Hauptteile: 

- Airbag Fahrer, 

- Duse aufien links, 

- Duse auSen rechts, 

- Duse Mitte, 
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- Haltesystem Beif ahrer-Airbag, 

- Kontaktspirale, 

- Schalter Fahrlicht. 

Auf Wunsch wird eine detailliertere Darstellung erzeugt . Die- 
se Darstellung zeigt nicht nur, aus welchen Hauptteilen das 
ausgewahlte Bau-Modul im jeweiligen Fahrzeug-Typ besteht, 
sondern auch die Merkmale aller Hauptteile und von deren Un- 
terteile sowie die Auspragungen aller dieser Merkmale in den 
Fahrzeug-Typen A_l, A_2 und A_3 . 

Zusatzlich wird eine Gegeniiberstellung von Kalkulationen ei- 
nes Bau-Moduls in verschiedenen Fahrzeug-Typen erzeugt. Jede 
Kalkulation bezieht sich auf einen Fahrzeug-Typ. 

Auf Wunsch wird weiterhin eine Gegeniiberstellung erzeugt, die 
einen Vergleich folgender beiden Alternativen ermoglicht: 

- Das Bau-Modul wird komplett vormontiert und an den jewei- 
ligen Fahrzeug-Hersteller geliefert. 

- Die Hauptteile des Bau-Moduls werden separat gefertigt und 
an den jeweiligen Fahrzeug-Hersteller geliefert. Dieser 
baut die Hauptteile in das Fahrzeug ein. 

Die Gegeniiberstellung zeigt zum einen, welche Hauptteile des 
Bau-Moduls mit welchen Anteilen zu den Kosten fur die Ferti- 
gung des Bau-Moduls beitragen. Zum anderen zeigt die Gegen- 
iiberstellung einen Vergleich fur verschiedene Fahrzeug-Typen. 
Damit ermoglicht die Gegeniiberstellung eine Entscheidung zwi- 
schen den beiden oben genannten Alternativen fur bestimmte 
Fahrzeug-Typen, Weiterhin ermoglicht er z. B., eine optimale 
Konf iguration fur ein Bau-Modul in einem Fahrzeug-Typ zu fin- 
den. 

Im Folgenden werden die Funktionalitaten der Gruppe „Gegen- 
iiberstellungen erzeugen und anzeigen" beschrieben. Diese 
Funktionalitaten lassen sich in folgende Untergruppen eintei- 
len: 
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- neue Gegenuberstellungen fur einen Bestandteil erzeugen 
und anzeigen, 

- neue Gegenuberstellungen fur ein Attribut der Kalkulatio- 
nen erzeugen und anzeigen, 

- vorhandene Gegenuberstellungen anzeigen 

Der Auswahlpunkt 211.3 hat entsprechend mehrere Unter- 
Auswahlpunkte, die nach „Anklicken" des Auswahlpunkt s 211.3 
gezeigt werden. 

Im Folgenden wird zunachst beschrieben, wie eine neue Gegen- 
iiberstellung fur einen Bestandteil erzeugt und angezeigt 
wird. Im ersten Schritt legt der Benutzer die gewunschte Art 
der Gegeniiberstellung fest. Zum einen wahlt er hierbei aus, 
ob er nur einen Produkt -Bestandteil oder einen Produkt - 
Bestaridteil und zusatzlich einen Lieferanten vorgeben wird. 
Zum anderen legt er fest, ob sich die Gegeniiberstellung 

- auf einen Zeitraum und mehrere Fahrzeug-Typen oder 

- auf einen Fahrzeug-Typ und mehrere Zeitraume 

beziehen soil. Beispielhaft wird im Folgenden der Ablauf be- 
schrieben, der ausgefuhrt wird, nachdem der Benutzer festge- 
legt hat, daS er einen Produkt -Bestandteil und zusatzlich ei- 
nen Lieferanten vorgeben wird und die zu erzeugende Gegen- 
iiberstellung sich auf einen Zeitraum und mehrere Fahrzeug- 
Typen beziehen soil. 

Im zweiten Schritt legt der Benutzer fest, daJS die Gegeniiber- 
stellung die jeweils aktuellsten Kalkulationen enthalten 
soil. Alternativ hierzu kann der Benutzer auch einen festen 
Zeitraum, z. B. das Jahr 2002, vorgeben. Weiterhin legt er im 
zweiten Schritt fest, auf welche Zerlegungsebene sich die Ge- 
geniiberstellung beziehen soli. Hierbei werden die Alternati- 
ven „Untersysteme", „Hauptteile" , „Unterteile w und „alle Zer- 
legungsebenen" angeboten. AuSerdem wahlt er im zweiten 
Schritt einen Produkt -Bestandteil der zuvor ausgewahlten Zer- 
legungsebene aus, z. B. das Hauptteil „Def rosterduse auSen 
links". 
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Fig. 6 zeigt beispielhaft das Fenster 200.4 fur die Auswahl- 
vorgange im zweiten Schritt. Das rechte Teilfenster 202.4 um- 
fafit drei Unterfenster 203.1, 203.2 und 203.3. Das Unterfens- 
ter 203.1 umfaSt einen virtuellen Knopf 240.1 fur die Festle- 
gung, daS der jeweils aktuellste Stand ausgewahlt werden 
soil, und ein Eingabefeld 241.1 zum Eingeben eines Zeitraums. 
Das Unterfenster 203.2 umfaSt ein nicht dargestelltes Aus- 
wahlmenu zum Auswahlen einer Zerlegungsebene . Das Unterfens- 
ter 203.3 dient zum Auswahlen eines Produkt-Bestandteils der 
im Unterfenster 203.2 ausgewahlten Zerlegungsebene. Eine Mog- 
lichkeit ist, daS das Unterfenster 203.3 so aufgebaut ist, 
wie es oben beschrieben und in Fig. 2 und Fig. 4 gezeigt ist, 
also mit Auswahlmenus 210.1 bis 210.4. In Fig. 6 ist hingegen 
eine alternative Ausfuhrungsf orm gezeigt. Der Benutzer wahlt 
ein Bestandteil entweder dadurch aus, daS er dessen kenn- 
zeichnenden Ziffern eingibt, oder durch Auswahl mit Hilfe von 
Auswahlmenus. Das Unterfenster 203.3 hat hierfur funf Einga- 
bef elder 241.2 bis 241.6 sowie funf Auswahlmenus fur Funkti- 
ons-Module, Teilsysteme, Untersysteme, Hauptteile* und Unter- 
teile, von denen in Fig. 6 das Auswahlmenu 210.1 fur Funkti- 
ons-Module sowie die beiden Auswahlmenus 210.6 fur Hauptteile 
und 210.7 fur Unterteile gezeigt sind. Urn das Hauptteil „De- 
frosterduse auSen links" auszuwahlen, gibt der Benutzer ent- 
weder die Ziffern „10" in das Eingabefeld 241.2, „10 w in das 
Eingabefeld 241.3, „60" in das Eingabefeld 241.4 und „001 u in 
das Eingabefeld 241.4 ein. Oder er wahlt im Auswahlmenu 210.1 
das Funktions-Modul „Cockpit" aus, anschlieSend im Auswahlme- ( 
nu 210.2 das Teilsystem „ Instrumententaf ein" , anschlieSend im 
Auswahlmenu 210.3 das Untersystem „Dusen Instrumententaf el 
und Mittelkonsole", anschlieSend im Auswahlmenu 210.6 das 
Hauptteil „Defrosterduse auSen links". 

Im dritten Schritt kann der Benutzer die Suche nach Kalkula- 
tionen einschranken, indem er fur einige Attribute der Kalku- 
lationen bestimmte Attributwerte vorgibt. Moglich ist auch, 
daS der Benutzer keine Einschrankung vornimmt . Fur folgende 
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Attribute kann der Benutzer im dritten Schritt Einschrankun- 
gen vorgeben: 

- das Fahrzeug -Segment, dem die Fahrzeug-Typen angehoren, 
auf das sich die Kalkulationen der zu erzeugenden Gegen- 
uberstellung beziehen, 

- der Fahrzeug-Typ, 

- der Lieferant 

- die Art der Kalkulation, 

- die Region oder der Standort . 

Nachdem im dritten SchluS die Suche nach Kalkulationen spezi- 
fiziert wurde, sucht das Internet -Antwortprogramm 180 nach 
Kalkulationen aus f die den Vorgaben der Spezif ikation ent- 
sprechen. Beispielsweise hat der Benutzer im zweiten Schritt 
vorgegeben, daS der jeweils aktuellste Stand ausgewahlt wer- 
den soil, das Hauptteil „Def rosterduse auSen links " ausge- 
wahlt und im dritten Schritt als Fahrzeug- Segment „Oberklas- 
se- Limousine'' vorgegeben. Dann werden alle Kalkulationen er- 
mittelt, die sich auf das Hauptteil „Def rosterdiise auSen 
links" in Fahrzeug-Typen des Fahrzeug- Segments „Oberklasse- 
Limousine" beziehen und nicht durch eine aktuellere Kalkula- 
tion uberholt sind. 

Zunachst wird eine Kurz-Gegemiberstellung der ermittelten 
Kalkulationen erzeugt. Diese Kurz-Gegeniiberstellung zeigt fur 
jede Kalkulation 

- den Fahrzeug-Typ, 

- den Lieferanten 

- und die Art der Kalkulation. 

Der Benutzer wahlt alle oder auch nur mindestens eine dieser 
ermittelten Kalkulationen aus. In dem im Folgenden beschrie- 
benen Beispiel wahlt er unter den ermittelten fiinf Kalkulati- 
onen die drei Kalkulationen K_l, K_2, K_3 aus. Er vergibt ei- 
nen Namen fur die zu erzeugende Gegenuberstellung und verfaSt 
optional eine Kurzbeschreibung der Gegenuberstellung. 
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Weiterhin wahlt der Benutzer aus, welche Kostenarten in der 
Gegenuberstellung berucksichtigt werden sollen. Er kann fest- 
legen', daS alle Kostenarten berucksichtigt werden sollen, o- 
der er wahlt mindestens eine Kostenart aus der Kostenarten- 
Liste 130 aus. Weiterhin legt er Unter-Kostenarten fur die 
gewahlten Kostenarten fest. Die erf indungsgemaSe Vorrichtung 
stellt sicher, daS der Benutzer nicht zwei sich ausschlieSen- 
de Unter-Kostenarten auswahlen kann. 

Bevorzugt wird die Gegenuberstellung in Form einer binaren 
Datei vom Internet -Antwortprogramm 180 erzeugt, an den anfra- 
genden Netzwerk-Teilnehmerrechner 20.1 ubermittelt und mit 
Hilfe des dort installierten Tabellenkalkulationsprogramms 
191.1 angezeigt. Hierbei greift das Internet -Antwortprogramm 
180 uber die Verknupf ungs-Sof tware 170 auf die Kalkulationen- 
Datenbank' 160 zu. Die Kalkulatiohen in dieser Kalkulatiorien- 
Datenbank 160 sind strukturiert abgelegt und gemaiS der gene- 
rischen Stuckliste 120 und der Kostenarten-Liste 130 struktu- 
riert . 

Die erzeugte Gegenuberstellung mit den ermittelten und ausge- 
wahlten Kalkulationen umfaSt folgende Elemente: 

- eine Tabelle fur eine Auf schliisselung nach Komponenten, 

- eine graphische Darstellung einer Auf schlusselung nach 
Komponenten , 

- eine Tabelle fur eine Auf schlusselung nach Kostenarten, 

- eine graphische Darstellung einer Auf schlusselung nach Ko- 
stenarten. 

Die Tabelle fur eine Auf schlusselung nach Komponenten besteht 
aus sechs Spalten. In der ersten Spalte werden die Namen der 
Komponenten des ausgewahlten Produkt-Bestandteils angezeigt, 
in diesem Beispiel also die Namen der Unterteile des ausge- 
wahlten Hauptteils „Def rosterduse auSen links". In der zwei- 
ten, dritten und vierten Spalte werden die ausgewahlten Kal- 
kulationen K_l, K_2, K_3 dargestellt. Die funfte Spalte laSt 
sich fur die Erzeugung einer weiter unten beschriebenen Opti- 
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mal-Kalkulation verwenden. Fur jedes Unterteil des gewahlten 
Hauptteils umfafit die Tabelle eine Zeile, weiterhin eine Zei- 
le fur die geaamten Kosten zur Beschaffung des ausgewahlten 
Hauptteils. In den Feldern der Tabelle ist eingetragen, wel- 
che Kosten fur die Beschaffung des jeweiligen Unterteils in 
den Beschaf fungskosten des Hauptteils „Def rosterduse aufien 
links" enthalten sind. Ein Beispiel: In dem Feld, das zur 
Zeile fur das Unterteil „H-Lamellen" des Hauptteils „Def ros- 
terduse aufien links" und zur Spalte fur die Kalkulation KJ2 
gehort, seien die Kosten x_3.2 eingetragen. In dem Feld, das 
zur Zeile fur die gesamten Beschaf fungskosten des Hauptteils 
und zur Spalte fur die Kalkulation K_2 gehort, seien die Kos- 
ten x_2 eingetragen. Dies bedeutet, daS gemafi der Kalkulation 
K_2 das Hauptteil Beschaf fungskosten in Hohe von x_2 verur- 
sacht.- Von di-esen Kosten- entf alien Kosten in Hohe von x_J3.2 
auf das Unterteil „H-Lamellen" . 

Fig. 7 zeigt eine Gegenuberstellung der drei Kalkulationen 
K_l, K_2, K_3 fur die Verbaukosten des Hauptteils /f Def roster- 
duse aufien links w mit einer Auf schliisselung nach Unterteilen. 
In der Kalkulation K_2 ergibt Summe aus den Kosten xl.2, 
... , x8.2 fur die Unterteile die Beschaf fungskosten x.l fur 
das Hauptteil. Zu den Beschaf fungskosten x.l werden die Mon- 
tagekosten yl.2 und die Logistikkosten y2.2 des Fahrzeug- 
Herstellers addiert, was die Verbaukosten yl ergeben. Diese 
Verbaukosten mufi der Fahrzeug-Hersteller aufbringen, urn eines 
der s2 beschaf f ten Def rosterdusen aufien links in ein Fahrzeug 
einzubauen. 

Die Optimal -Kalkulation wird auf Wunsch des Benutzers aus den 
funf Kalkulationen K_l, ... , K_5 erzeugt und bezieht sich 
ebenfalls auf das ausgewahlte Hauptteil „Def rosterdiise aufien 
links *. Automat isch wird in jeder Zeile fur ein Unterteil der 
jeweils gunstigste der drei Werte ausgewahlt. In der Zeile 
fur das Unterteil „H-Lamellen" wird der x3.3 ausgewahlt, weil 
dieser Wert der gunstigste der drei Werte x3.1, x3.2 und x3.3 
fur das Unterteil „H-Lamellen" ist. Dies wird fur alle Unter- 
teile durchgefuhrt, aufierdem fur die Montage- und Logistik- 
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kosten. Der jeweils gunstigste Wert ist in Fig. 7 fett ge- 
kennzeichnet . Der Benutzer kann anstelle des automatisch aus- 
gewahlten Wertes einen anderen auswahlen und den in der funf- 
ten Spalte eingetragenen Wert abandern. Die Werte in der 
funf ten Spalte werden wiederum addiert, so daS gilt: 

XI. 2 + x2.3 + x3.3 + ... + X8.1 = x.4 sowie 

x.4 + yl.3 + y2.1 = y4. 

Diese Optimal -Kalkulat ion liefert Hinweise fur technische 
Verbesserungen, z. B. fur eine Ausgestaltung von Unterteilen, 
die zu geringeren Kosten fuhren. 

Die graphische Darstellung einer Auf schlusselung nach Kompo- 
nenten zeigt den Inhalt der gerade beschriebenen Tabelle in 
graphischer Form. Beispielsweise wird die Auf schlusselung der 
Kosten auf die Unterteile durch funf Balkendiagramme oder 
funf Tortendiagramme fur die fiinf ausgewahlten Kalkulationen 
oder durch ein Balkendiagramm mit funf Balken pro Unterteil 
graphisch dargestellt. 

In entsprechender Weise wird eine Tabelle erzeugt und darge- 
stellt, die eine Gegenuberstellung mit einer Auf schlusselung 
nach Kostenarten zeigt. Im Beispiel der Fig. 8 hat der Benut- 
zer die sechs gezeigten Kostenarten spezif iziert . 

Im Folgenden werden beispielhaft Funktionen aus der Unter- 
gruppe „neue Gegenuberstellungen fur ein Attribut der Kalku- 
lationen erzeugen und anzeigen" beschrieben. Der Benutzer 
legt z. B fest, daS er eine Gegenuberstellung erzeugen lassen 
mochte, die sich auf verschiedene Bestandteile von demselben 
Lieferanten bezieht. Der Benutzer trifft folgende Festlegun- 
gen: 

- Er wahlt einen Lieferanten aus der Lief eranten-Liste 14 0 
aus . 

- Optional schrankt er die Suche auf bestimmte Arten einer 
Kosten-Kalkulation ein, z. B. auf Verhandlungsergebnisse 
und Angebote. Ohne eine solche Einschrankung wird nach 
Kalkulationen aller Arten gesucht. 



WO 2005/004017 



PCTYEP2004/007018 



40 

- Optimal schrankt er die Suche auf bestimmte Produkt- 
Bestandteile ein. Beispielsweise legt er fest, daS nur im 
Untersystem „Dusen Instrumententaf el und Mittelkonsole w 
gesucht werden soli. Dann wird nach Kalkulationen gesucht, 
die sich auf dieses Untersystem und denjenigen Hauptteilen 
und Unterteilen, die gemafc der generischen Stuckliste 120 
im Untersystem enthalten sind, gesucht. Oder der Benutzer 
wahlt mehrere Hauptteile aus, die zu verschiedenen Funkti- 
ons-Modulen gehoren. Ohne eine solche Einschrankung wird 
nach Kalkulationen fur alle Produkt-Bestandteile gesucht. 

Beispielsweise legt der Benutzer fest, daS die Gegenuberstel- 
lung aus alien Kalkulationen bestehen soil, die sich auf ei- 
nen zuvor ausgewahlten Lieferanten stammen. Eine Einschran- 
kung bezuglich Art der Kalkulation oder Produkt-Bestandteil 
wird nicht vorgenommen. Die Vorrichtung erniittelt alle in der 
Kalkulationen-Datenbank 160 abgespeicherten Kalkulationen, 
die sich auf diesen Lieferanten beziehen. Hierbei werden so- 
wohl Kalkulationen ermittelt, die auf Angeboten von oder Ver- 
handlungsergebnisse mit diesem Lieferanten basieren, als auch 
Schatzungen u. a. des Fahrzeug-Herstellers . 

Zunachst wird eine Kurz-Gegenuberstellung der ermittelten 
Kalkulationen erzeugt . Diese Kurz-Gegenuberstellung zeigt fur 
jede Kalkulation 

- den Fahrzeug-Typ, 

- den Produkt-Bestandteil 

- und die Art der Kalkulation. 

Der Benutzer wahlt aus dieser Kurz-Gegenuberstellung alle o- 
der einige Kalkulationen aus. Eine Gegenuberstellung fur die 
ausgewahlten Kalkulationen analog zur oben beschriebenen Ge- 
genuberstellung wird erzeugt. In den Tabellen wird anstelle 
des jeweiligen Lieferanten nunmehr der jeweilige Produkt- 
Bestandteil, auf den sich die Kalkulation bezieht, gezeigt. 

Der Benutzer hat weiterhin die Moglichkeit, ein weiteres Att- 
ribut einer Kalkulation einzuschranken . Beispielsweise gibt 
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er einen bestimrnten Werkstoff vor. Weitere Einschrankungen 
nimmt er nicht vor. Alle diejenigen Kalkulationen werden er- 
mittelt, die sich auf Produkt-Bestandteile beziehen, zu deren 
Fertigung der ausgewahlte Werkstoff verwendet wird. Die zu- 
erst erzeugte Kurz-Gegenuberstellung zeigt fur jede ermittel- 
te Kalkulation: 

- den Fahrzeug-Typ, 

- den Produkt-Bestandteil, 

- den Lieferanten 

- und die Art der Kalkulation. 

Der Benutzer wahlt alle oder einige der ermittelten Kalkula- 
tionen aus, und eine Gegenuberstellung der ausgewahlten Kal- 
kulationen wird erzeugt . Aus der Gegenuberstellung laSt sich 
z. B. ermitteln, welche Menge des Werkstoff s fur welchen Be- 
standteil verwendet wird. Daraus lassen sich Hinweise auf ei- 
nen hohen oder geringen Verschnitt bei der Verwendung des 
Werkstoff s in der Fertigung ableiten. Die Kalkulationen zei- 
gen weiterhin den jeweils angesetzten Preis fur den Werk- 
stoff, z. B. Preis pro kg. Die Gegenuberstellung der jeweili- 
gen Preise zeigt Einsparmoglichkeiten auf. 

Der Benutzer kann auch Einschrankungen fur mehrere der Attri- 
bute vornehmen, beispielsweise einen Werkstoff und einen Lie- 
feranten auswahlen. Oder er wahlt eine Ressource, z. B. die 
Ressource „Werker", und ein Fahrzeug- Segment aus. 

Wie oben beschrieben, legt der Benutzer einen Namen fur jede 
Gegenuberstellung, die gemaS seiner Spezif ikation erzeugt 
wurde, f est . Optional beschreibt er die Gegenuberstellung 
durch einen Freitext. Diese Spezif ikationen werden auf Wunsch 
des Benutzers in einer Gegenuberstellungen-Datenbank 161 ab- 
gespeichert. Dadurch lassen sie sich spater wiederverwenden. 
Anstelle eine bereits aufgestellte Spezif ikation erneut zu 
erzeugen, braucht ein Benutzer lediglich eine Spezif ikation 
in der Gegenuberstellungen-Datenbank 161 auszuwahlen. 
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Vorzugsweise wird in der Gegenuberstellungen-Datenbank 161 
nicht die erzeugte Gegenuberstellung abge spei chert , sondern 
lediglich die Spezif ikation, also z. B . den ausgewahlten Pro- 
dukt-Bestandteil und die Festlegung fur den Giiltigkeits- 
Zeitraum. Auf Wunsch des Benutzers wird spater eine neue Ge- 
genuberstellung gemaS dieser Spezif ikation erzeugt . Bei der 
erneuten Erzeugung dieser Gegenuberstellung ermittelt die 
Vorrichtung in der Regel zusatzliche und/oder andere Kalkula- 
tionen als bei der ersten Erzeugung. Beispielsweise wurde die 
Kalkulationen-Datenbank 160 urn weitere Kalkulationen fur den 
ausgewahlten Bestandteil erganzt . Oder eine beim ersten Mai 
ermittelte Kalkulation ist nicht mehr die aktuellste Kalkula- 
tion fur den Bestandteil und fur den jeweiligen Fahrzeug-Typ, 
weswegen eine andere , namlich neuere, Kalkulation ermittelt 
wird. 

Auf mindestens einem Netzwerk-Teilnehmerrechner 20.1, 20.2 
ist eine Einrichtung zum Befiillen der Listen 110, 12 0, 121, 
130, 140 und Datenbanken 150, 160 vorhanden. Diese Einrich- 
tung, die vorzugsweise mit Hilfe eines Datenbank- 
Verwaltungssystems realisiert wird, ermoglicht folgende Ope- 
rationen: 

- Erzeugen, Bearbeiten und Loschen eines Datensatzes fiir ei- 
nen Fahrzeug-Typ und eines Datensatzes fur ein Fahrzeug- 
Segment und Abspeichern der Anderungen in der elektroni- 
schen Fahrzeug-Liste 110, Verkniipfen eines Datensatzes fur 
einen Fahrzeug-Typ mit einem fur ein Fahrzeug- Segment , 

- Erzeugen, Bearbeiten und Loschen eines Datensatzes fur ei- 
nen Produkt-Bestandteil und Abspeichern der Anderungen in 
der generischen Stuckliste 120, Erganzen, Bearbeiten und 
Loschen von Beschreibungen der Merkmale eines Produkt- 
Bestandteils und der Auspragungsliste dieses Merkmals, 

- Erzeugen, Bearbeiten und Loschen eines Datensatzes fur ein 
Bau-Modul und Abspeichern der Anderungen in der elektroni- 
schen Liste 121 mit Bau-Modulen, 
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- Erzeugen, Bearbeiten und Loschen eines Datensatzes fur ei- 
ne Kostenart und Abspeichern der Anderungen in der elekt- 
ronischen Liste 13 0 mit Kostenarten, 

- Erzeugen, Bearbeiten und Loschen eines Datensatzes fur ei- 
nen Lieferanten und Abspeichern der Anderungen in der e- 
lektronischen Lief eranten-Liste 140, 

- Erzeugen, Bearbeiten und Loschen eines Datensatzes fur ei- 
ne Beschreibung eines Produkt-Bestandteils und Abspeichern 
der Anderungen in der elektronischen Beschreibungen- 
Datenbank 150, 

- Erzeugen, Bearbeiten und Loschen eines Datensatzes fur ei- 
ne Kalkulation und Abspeichern der Anderungen in der e- 
lektronischen Kalkulationen-Datenbank 160, 

Vorzugsweise wird die generische Stiickliste 12 0 bei Bedarf 
aktualisiert, insbesondere dann, wenn ein neuartiges Unter- 
system, z. B. ein Navigationssystem, erstmals angeboten wird. 
Der Bearbeiter legt fur jedes Merkmal dessen Auspragungsliste 
fest und legt fest, ob das Merkmal Zahlen oder Symbole als 
Auspragungen verlangt. Ein Merkmal „Gewicht" verlangt eine 
Zahl, ein Merkmal „Fertigungsverf ahren" ein Symbol. 

Ein Bearbeiter, der einen Datensatz fur eine Beschreibung ei- 
nes Produkt-Bestandteils erzeugt, legt fest, auf welchen Be- 
standteil der generischen Stiickliste 120 und auf welchen 
Fahrzeug-Typ oder welche Fahrzeug-Typen sich diese Beschrei- 
bung bezieht. Weiterhin legt er Auspragungen der Merkmale 
fest, die fur diesen Fahrzeug-Typ gelten. Hierbei wahlt er 
fur ein Merkmal entweder eine Auspragung aus der in der gene- 
rischen Stiickliste 120 abgespeicherten Auspragungsliste aus 
oder erganzt die Auspragungsliste urn eine zusatzliche Auspra- 
gung. Der Bearbeiter legt fest, welche optionalen Komponenten 
eines Produkt-Bestandteils in diesem Fahrzeug-Typ vorkommen 
und welche nicht. 

Vorzugsweise umfaSt die Vorrichtung Regeln, welche die Aus- 
pragungen von Merkmalen auf Konsistenz und Plausibilitat pru- 
fen. Beispielsweise ist sowohl fur das Hauptteil „Def roster- 
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diise auSen links" als auch fur alle seine Unterteile das 
Merkmal „Gewicht" f estgelegt . Der Bearbeiter gibt eine Aus- 
pragung, d. h. ein Wert, fur das Gewicht des Hauptteils sowie 
Werte fur das Gewicht jedes Unterteils vor. Die Moglichkeit, 
das Gewicht vom Hauptteil separat festzulegen, ist sinnvoll, 
damit auch bei einer noch unvollstandigen Zerlegung des 
Hauptteils in der generischen Stuckliste 120 bereits das 
Merkmal Gewicht des Hauptteils mit einem Wert versehen ist. 
Die Prufregel bildet die Summe der Gewichte der Unterteile, 
vergleicht diese mit dem Gewicht des Hauptteils und erzeugt 
bei einer Abweichung eine Warnmeldung an den Bearbeiter. 
Falls das Gewicht des Hauptteils kleiner als die Summe der 
Gewichte seiner Unterteile ist, liegt offenbar ein Fehler 
vor . 

Ein Bearbeiter, der einen Datensatz fur eine Kalkulation er- 
zeugt, legt fest, auf welchen Bestandteil der generischen 
Stuckliste 120 und auf welchen Fahrzeug-Typ oder welche Fahr- 
zeug-Typen sich diese Beschreibung bezieht. Beispielsweise 
ordnet er der Kalkulation eine Beschreibung eines Produkt- 
Bestandteils zu und hat dadurch Bestandteil und Fahrzeug- 
Typen zugeordnet. Weiteren Attributen der Kalkulation ordnet 
der Bearbeiter Attributwerte zu, z. B. eine Gultigkeits- 
Zeitspanne und einen Lieferanten aus der Lief eranten-Liste 
140. 

Um die Fertigungskosten eines Produkt-Bestandteils zu bestim- 
men, legt der Bearbeiter die Fertigungsschritte, das sind die 
Arbeitsvorgange, fest, die bei der Herstellung des Bestand- 
teils durchgefiihrt werden. Diese Festlegung kann spezifisch 
fur den Bestandteil in einem bestimmten Fahrzeug-Typ sein - 
dann wird die Festlegung der Beschreibung in der Beschreibun- 
gen-Datenbank 150 zugeordnet - oder grundsatzlich fur den Be- 
standteil giiltig sein, unabhangig vom Fahrzeug-Typ - dann 
wird die Festlegung in der generischen Stuckliste 120 dem Be- 
standteil zugeordnet. In der Regel werden die Fertigungs- 
schritte einem Unterteil zugeordnet. Manche Fertigungsschrit- 
te beziehen sich auf ein komplettes Hauptteil, z. B. Einspan- 
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nen unci Prufen des Hauptteils, und werden daher dem Hauptteil 
zugeordnet. Ein Fertigungsschritt laSt sich in Teil- 
Fertigungsschritte zerlegen. 

Die Fertigungskosten fur die Herstellung eines Bestandteils 
werden vorzugsweise als Einzelkosten in Abhangigkeit von fol- 
genden Parametern bestimmt : 

- die Stuckzahl, in der dieser Bestandteil gefertigt wird, 

- die Nutzungszeiten der Maschinen, die bei der Fertigung 
des Bestandteils verwendet werden, ausgedruckt z. B. in 
Minuten pro gefertigten Bestandteil, 

- die Arbeitszeiten von Werkern, die an der Fertigung des 
Bestandteils mitwirken, ausgedruckt z. B. in Minuten pro 
Bestandteil , 

- eine Festlegung, wie viele Maschinen ein Werker gleichzei- 
tig bedient, 

- fur jede verwendet e Maschine ein Stundensatz fur die Nut- 
zung dieser Maschine, der die Kosten fur die Anschaffung 
oder Entwicklung der Maschine, z. B. in Form einer Ab- 
schreibung, und die Kosten fur den Betrieb umfafit, 

Stundensatze der Werker. 

Vorzugsweise wird eine automatisch auswertbare Auswahllogik 
anzuwenden, urn die fur die Fertigung benotigten Maschinen zu 
identif izieren. 
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Patentanspriiche 



1. Vorriehtung zum Gegenuberstellen von Kalkulationeri fur 
Produkt-Bestandteile in unterschiedlichen Produkt-Typen, 
wobei die Vorriehtung umf aSt : 

- eine elektronische Auflistung (110) von Produkt-Typen, 

- eine fur jeden Produkt-Typ der Auflistung (110) 
gultige elektronische Stuckliste (120) , die eine 
Zerlegung eines Produkts in seine Bestandteile und 
Merkmale von in der Stuckliste (120) enthaltenen 
Bestandteilen umfaJSt, 

- eine elektronische Beschreibungen-Datenbank (150) mit 
automatisch auswertbaren Beschreibungen fur jeweils 
einen in der Stuckliste (120) auftretenden 
Bestandteil, wobei jede Bestandteil -Beschreibung fur 
mindestens einen in der Auflistung (110) auftretenden 
Produkt-Typ und fur einen Bestandteil gultig ist und 
Auspragungen der Merkmale des Bestandteil s in diesem 
Produkt-Typ umfa&t, 

- eine elektronische Kalkulationen-Datenbank (160) mit 
Kalkulationen, die sich auf jeweils einen in der 
Stuckliste (12 0) auftretenden Bestandteil und auf 
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einen in der Auflistung (110) auftretenden Produkt-Typ 
be Ziehen, 

- eine Einrichtung (201.1, 201,2, ...) zum Auswahlen 
mindestens eines in der Stiickliste (120) auftretenden 
Bestandteils, 

- eine Einrichtung zum automatischen Ermitteln aller 
Kalkulationen, die sich in der Kalkulationen-Datenbank 
(160) befinden und sich auf einen ausgewahlten 
Bestandteil beziehen, und zum Ermitteln der Produkt- 
Typen dieser Kalkulationen 

- und eine Einrichtung zum Erzeugen einer 
Gegenuberstellung der ermittelten Kalkulationen und 
derjenigen Bestandteil -Beschreibungen, die fur den 
ausgewahlten Bestandteil und fur die ermittelten 
Produkt-Typen gultig sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS 

- die Stuckliste (120) zusatzlich eine Zerlegung jedes 
Bestandteils in seine Komponenten umfaSt, 

- mindestens eine Kalkulation in der Kalkulationen- 
Datenbank (160) die Information umfaSt, welchen Anteil 
jede Komponente des Bestandteils, auf den die 
Kalkulation sich bezieht, am Ergebnis der Kalkulation 
hat, 

- und die Gegenuberstellungs-Erzeugungs -Einrichtung 
Mittel zum Erzeugen einer Teil -Gegenuberstellung fur 
jede Komponente des ausgewahlten Bestandteils umfaSt, 
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- wobei jede Teil-Gegenuberstellung den Anteil der 
Komponente an den Ergebnissen der ermittelten 
Kalkulationen der Gegeniiberstellung umf aSt . 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
daS 

- die Stuckliste (120) fur eine Komponenten jeweils 
mindestens ein Merkmal umfafit, 

- eine Bestandteil-Beschreibung in der Beschreibungen- 
Datenbank (150) die Auspragungen der Merkmale der 
Komponenten in dem jeweiligen Produkt-Typ umfafit, 

- und die Gegeniiberstellungs-Erzeugungs -Einrichtung 
Mittel zum Erzeugen einer Konf igurations- 
Gegeniiberstellung der Auspragungen der Merkmale der 
Komponenten in den ermittelten Produkt-Typen und zum 
Einfiigen der Konf igurations-Gegenuberstellung in die 
Gegenuberstellung der ermittelten Kalkulationen 

umf aSt . 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafi 

- die Vorrichtung eine Einrichtung (220.1, 220.2, ...) 
zum Auswahlen von in der Auflistung (110) auftretenden 
Produkt-Typen umfaBt 

- und die Ermitt lungs -Einrichtung Mittel zur Ermittlung 
aller Kalkulationen, die sich auf einen ausgewahlten 
Bestandteil und jeweils einen ausgewahlten Produkt-Typ 
der Auflistung (110) beziehen, umfaSt. 
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5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafi 

- die Kalkulationen sich auf Kosten beziehen, 

- die Vorrichtung eine elektronische Liste (13 0) mit 
Kostenarten einer Kalkulation umfaSt, wobei die 
Kostenarten-Liste (130) fur alle Bestandteile der 
Stuckliste (120) und alle Produkt-Typen der Auflistung 
(110) gultig ist, 

- jede Kalkulation je eine Teil -Kalkulation fur jede 
Kostenart der Kostenarten-Liste (13 0) umfafit 

- und die Gegenuberstellungs-Erzeugungs-Einrichtung 
Mittel zum Unterteilen einer erzeugten 
Gegeniiberstellung in die Kostenarten der Kostenarten- 
Liste (130) umfaSt. 

6 . Vorrichtung nach Anspruch 5 , 
dadurch gekennzeichnet, 
daS 

- die Vorrichtung eine Einrichtung zum Auswahlen 
mindestens einer in der Kostenarten-Liste (13 0) 
auftretenden Kostenart umfaSt 

- und die Gegenuberstellungs-Erzeugungs -Einrichtung 
Mittel zum automatischen Entfernen der nicht 
ausgewahlten Kostenarten aus der Gegenuberstellung 
umf aSt . 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 



WO 2005/004017 



PCT/EP2004/007018 



50 

da£ die Vorrichtung 

- eine Einrichtung zum Auswahlen je einer in der 
Gegemiberstellung enthaltenen Kalkulation fur jede 
Kostenart der Kostenarten-Liste (130) 

- und eine Einrichtung zum Erzeugen einer Kalkulation 
fur einen ausgewahlten Bestandteil mit je einer Teil- 
Kalkulation pro Kostenart der Kostenarten-Liste (13 0) 
umf aSt , 

wobei die Teil -Kalkulation fur eine Kostenart gleich 
der Teil -Kalkulation der fur die Kostenart 
ausgewahlten Kalkulation ist. 

8. Vorrichtung nach einemder Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 
daS 

- die Vorrichtung eine elektronische Attribute -Liste mit 
den Attributen, die den Kalkulationen zuordenbar sind, 
und mit den moglichen Werten dieser Attribute umfaSt, 
wobei die Attribute-Liste fur alle Bestandteile der 
Stuckliste (120) und alle Produkt-Typen der Auflistung 
(110) giiltig ist, 

- Kalkulationen in der Kalkulationen-Datenbank (160) 
Attribut-Attributwert-Paare umfassen, wobei jedes 
Attribut in der Attribute-Liste auftritt und jeder 
Attributwert ein moglicher Wert des Attribute ist, 

- und die Vorrichtung eine Einrichtung zum Auswahlen 
mindestens eines Attributs der Attribute-Liste und 
eines moglichen Wertes eines ausgewahlten Attributs 

- und eine Einrichtung zum automatischen Ermitteln aller 
Kalkulationen, die mindestens ein ausgewahltes 
Attribut -At tributwert-Paar umfassen, umf aSt . 
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9. Vorrichtung nach Anspruch 8 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Attribute -Liste mindestens eine der folgenden 
Attribute umfafit: 

- eine Zeitspanne, auf die sich die Kalkulation bezieht, 

- ein Werkstoff , der zur Herstellung mindestens eines 
Produkt-Bestandteils verwendet wird, 

- ein Lieferant mindestens eines Produkt-Bestandteils, 

- ein Fertigungsverf ahren, das bei der Herstellung 
mindestens eines Produkt-Bestandteils angewendet wird, 

-' eine Ressource, die- bei der Herstellung mindestens 
eines Produkt-Bestandteils verwendet wird, 

- eine Region, in der mindestens ein Produkt-Bestandteil 
gefertigt wird. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 
daS die Vorrichtung 

- eine Einrichtung zum Erzeugen einer Kalkulation unter 
Verwendung der elektronischen Stiickliste (120) 

- und eine Einrichtung zum Abspeichern einer Kalkulation 
in der Kalkulationen-Datenbank (160) 

umfafit . 

11. Verf ahren zum Gegeniiberstellen von Kalkulationen fur 
Produkt-Bestandteile in unterschiedlichen Produkt-Typen, 
wobei 
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- eine elektronische Auflistung (110) von Produkt-Typen 
und 

- eine fur jedes Produkt der Produkt-Typen der 
Auflistung (110) gultige elektronische Stuckliste 

(120) , die eine Zerlegung eines Produkt s in seine 
Bestandteile und Merkmale von in der Stuckliste (120) 
enthaltenen Bestandteilen umfa£t, 

vorgegeben sind 

und das Verfahren folgende Schritte umfaSt, die unter 
Verwendung einer Datenverarbeitungsanlage durchgefuhrt 
werden : 

- Abspeichern von automatisch auswertbaren 
Beschreibungen fur jeweils einen in der Stuckliste 
(120) auf tretenden Bestandteil in einer elektronischen 
Beschreibungen-Datenbank (150) , wobei jede 
Bestandteil -Beschreibung fur mindestens einen in der 
Auflistung (110) auftretenden Produkt-Typ gultig ist 
und Auspragungen der Merkmale des Bestandteils in 
diesem Produkt-Typ umfafit, 

- Abspeichern von Kalkulationen, die sich auf jeweils 
einen in der Stuckliste (120) auftretenden Bestandteil 
und auf einen in der Auflistung (110) auftretenden 
Produkt-Typ beziehen, in einer elektronischen 
Kalkulationen-Datenbank (160) 

- Auswahlen mindestens eines in der Stuckliste (120) 
auftretenden Bestandteils, 

- Ermitteln aller Kalkulationen, die sich auf den 
ausgewahlten Bestandteil beziehen, in der 
elektronischen Kalkulationen-Datenbank (160) , 

- Ermitteln derjenigen Bestandteil -Beschreibungen, die 
in der Beschreibungen-Datenbank (150) enthalten sind 
und fur den ausgewahlten Bestandteil und fur die 
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Produkt-Typen, auf die sich die ermittelten 
Kalkulationen beziehen, gultig sind, 

- und Erzeugen einer Gegenuberstellung der ermittelten 
Kalkulationen und der ermittelten Bestandteil- 
Beschreibungen . 

12. Verfahren nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 
daS 

- die Kalkulationen sich auf Kosten beziehen, 

- eine elektronische Liste (130) mit Kostenarten einer 
. Kalkulation vorgegeben ist, wobei die Kostenarten- 

Liste (13 0) fur alle Bestandteile und alle Produkt- 
Typen gultig ist, 

- bei der Erzeugung einer Kalkulation je eine Teil- 
Kalkulation fur jede Kostenart der Kostenarten-Liste 
(130) erzeugt wird, 

fur jede Kostenart der Kostenarten-Liste (130) eine 
ermittelte Kalkulation ausgewahlt wird, 

- eine weitere Kalkulation fur den ausgewahlten 
Bestandteil mit je einer Teil -Kalkulation pro 
Kostenart der Kostenarten-Liste (130) erzeugt wird, 
wobei in der weiteren Kalkulation als Teil -Kalkulation 
fur eine Kostenart die Teil -Kalkulation der fur die 
Kostenart ausgewahlten Kalkulation verwendet wird. 

13. Verfahren zum Gegenuberstellen von Kalkulationen fur 
Produkt -Bestandteile in unterschiedlichen Produkt-Typen, 
wobei 

- eine elektronische Auflistung (110) von Produkt-Typen, 
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- eine elektronische Attribute -Liste rait Attributen 
einer Kalkulation und moglichen Werte dieser 
Attribute, wobei die Attribute-Liste fur alle 
Bestandteile und alle Produkt-Typen der Auflistung 
(110) gultig ist, 

- eine fur jedes Produkt der Produkt-Typen der 
Auflistung (110) gultige elektronische Stuckliste 
(120) , die eine Zerlegung eines Produkt s in seine 
Bestandteile und Merkmale von in der Stuckliste (12 0) 
enthaltenen Bestandteilen umfaSt, 

vorgegeben sind 

und das Verfahren folgende Schritte umfaSt, die unter 
Verwendung einer Datenverarbeitungsanlage durchgefuhrt 
we r den : 

- Abspeichern von automatisch auswertbaren 
Beschreibungen fur jeweils einen in der Stuckliste 

(12 0) auftretenden Bestandteil in einer elektronischen 
Beschreibungen-Datenbank (150) , wobei jede 
Bestandteil -Beschreibung fur mindestens einen in der 
Auflistung (110) auftretenden Produkt-Typ gultig ist 
und Auspragungen der Merkmale des Bestandteils in 
diesera Produkt-Typ umfaSt, 

- Abspeichern von Kalkulationen, die sich auf jeweils 
einen in der Stuckliste (120) auftretenden Bestandteil 
und auf einen in der Auflistung (110) auftretenden 
Produkt-Typ beziehen und denen Attribut-Attributwert- 
Paare mit Attributen und Attributwerten der Attribute- 
Liste zugeordnet sind, in einer elektronischen 
Kalkulationen-Datenbank (160) , 

- Auswahlen mindestens eines Attributs der Attribute- 
Liste und eines moglichen Wertes eines ausgewahlten 
Attributs, 
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- Ermitteln aller Kalkulationen, die in der 
Kalkulationen-Datenbank (160) abgespeichert sind und 
denen ein ausgewahltes Attribut-Attributwert-Paar 
zugeordne t i s t , 

- Ermitteln derjenigen Bestandteil-Beschreibungen, die 
in der Beschreibungen-Datenbank (150) enthalten sind 
und fur den Bestandteil und fur die Produkt-Typen, auf 
die sich die ermittelten Kalkulationen beziehen, 
gultig sind, 

- und Erzeugen einer Gegemiberstellung der ermittelten 
Kalkulationen und der ermittelten Bestandteil- 
Beschreibungen . 

14 . Verf ahren nach Anspruch 13 , 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Attribute-Liste mit moglichen Attributen einer 
Kalkulation mindestens eine der folgenden Attribute 
umf aSt : 

- eine Zeitspanne, auf die sich die Kalkulation bezieht, 

- ein Werkstoff, der zur Herstellung mindestens eines 
Produkt-Bestandteils verwendet wird, 

- ein Lieferant mindestens eines Produkt-Bestandteils, 

- ein Fertigungsverfahren, das bei der Herstellung 
mindestens eines Produkt-Bestandteils angewendet wird, 

- eine Ressource, die bei der Herstellung mindestens 
eines Produkt-Bestandteils verwendet wird, 

- eine Region, in der mindestens ein Produkt -Bestandteil 
gefertigt wird. 



WO 2005/004017 



PCT/EP2004/007018 



56 

15. Computerprogramm- Produkt, das direkt in den internen 
Speicher eines Computers geladen werden kann und 

Sof twareabschnitte umfaSt, mit denen ein Verfahren nach 
einem der Anspruche 11 bis 14 ausgefuhrt werden kann, 
wenn das Produkt auf einem Computer lauft. 

16. Computerprogramm- Produkt , das auf einem von einem 
Computer lesbaren Medium gespeichert ist und das von 
einem Computer lesbare Programm-Mittel aufweist, die den 
Computer veranlassen, ein Verfahren nach einem der 
Anspruche 11 bis 14 auszufiihren. 
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